< & Et Les Selemen, 


TOi ET LES SCIENCES 


L' AFPRENTISSAGE DES SCIENCES EST UNE 

OÛVERTUREA LESPRIT DES JEUNES CONCERNANT 

LES DiEEERENTES CONNAISSANCES, POUR CELA, CE 

LIVERE POUSSE A COORDONNER CE QUE L' ÉLÈVE A 

ÉTUDIÉ DANS SAlyIE QUOTDIENNE, CECI INFLUENCE SES 

AOTÎVIT ÉŞ, SES. PENSEES ET LES MOUENS PAR LESQUELS 
IL COUFRONTE LES FROBLÈM SOOÎIAUX. 


Nos hers enlants, dêve de la classe de sisilme primaire, noua avon le plaisir de vous 

présente ot livre "Toi et es Sciences = Apprencds et deviens crêatif” qut est un des piliers 

lu programme amwtliorê dies seıencrs contormmtenent an normen stanclards pep pt 

le Minê de duration. dans le but die devek per les programmes scolaire, alin 

de faire face aun dêe hı ving et uniême siêcle, qu 4 vu dis san dêl une êrolullan 

rath dies technologies cfintormation ef cle tlc oem ation 

Le prugramme vise 3 rtaluer les cbjectits suran 

® Mone la relation entre les sciences 61 la technologie dans le domaine des 
sconces vt ses effets suf le développement. 

® Monrer les situations convenables qul confirment effet du progrês scientifique 
e lechnologique dars la production sclenlifque 

ê veler  gayner un comportement conscienl ef pasitif vis ã Vis de l'usage des 
moyens! 

@ 1 'sequisiıion dune méthode de réflexion sciuntifque, afin dî assure la teantilan 
de étude baste sur la mémoire et la rêpétition û étude basûe suf |‘ autor 
lurcation, qul suscite Fintérêt et le plait. 


rag rg eae ed un 

'oxpêriences, en ckveloppant les habilitês de base de la don: 

a E 

® Vous ofiir Fopporunitê le peatiquet les drvoirs de citoyennwa, dle ravalllet 
dans l'espiit ¢ équipe, ot praliquer la négociation, la conviction. acceplor les 
avis des autres, vtec le tanatisme et refuser l'extrêmisme. 

8 'acqulsition des hablllnés vitales e de gstian de la vle quotidlenne, € hes 
capactés scientiliques appliqué, ceci on donnant plus Firtrêt aux cûltês 
pratiqués et aux applications. 

® Ce livre est formê de quaire unités reliées emire elles, chacune esl formêe d'un 
ensemble dle leçons imégrales qul rênlisent les objeciifs vists pour chaque 


leçon. 
Nour prions Dieu, lout Pulssant, que at Tivre soll dun grand prolly of qîl soll une 
pierre que nous plaçor pour ailir un monument d'amour pour Egypte. 


Les auteurs 


Uniié 1 
(La force et le mouvement) 
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(L' énergie calorifique) 


EGID o conducton etle 
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 UKTED Mesuror le degre 


tamperature 


Exercices de Unitê2 


IKKE) Lo ga dioxycede carbone p 40 
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1es mesures de sirete et de securite 
En ehectuant les activites 

rn vanen nl en emt rês de Tinga dhe wele dk menuten he 

irre O u xuaî paa acur urn Cufaen es hl e e. 
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Qual tu es hini ut rıhê | aR bs aes ulate Û kan plat 
Ne mets pan tes mains sur les yan, ou la bouche ou le nez 


wm arts ache 
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Lane burn we r 


e le pce sont des termes que nous enter 


erp en ea ab 


Su Ba ae sets e Taine aa rw 
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vie quotachenne, awı caus de la vente et de | ache 


ommert les nenrer? 


Première leçon (1 - 1) 


la masse ci le poids 


la canfision antral make af le pels 
ast dine das arrears las pS cores 


dans 


as dA A ca gue las deux armas expire 


la même hase dans le langage SA 
aus la 


ars, af me / inter pr dCi an 


ıe non plese na pa 


aonpranira l4 wale dif firence artra 


Fig OLN 2 n oer de line و‎ 
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Les concepts de base 


Découyre le concept de 
JS Olrene los mages uname pus rrpandks aan qurstians 
0 ال‎ 


J @ IO baren som em epiihe ms e û Yamane mewt ee apillles mirr ê 


EH FH 


Bluhm ages arr e La Lee dı peh een trpidlhre ows 10 
Fie IID 3 Diran mnn 


¢ Fal ce une la ue dı 10 treme ed tp Bka uue oe ¥ menî kmn pul 
۰ 
@ Free qoe la mae dee cea) e (gee ûla ee dl Lng do rch! (ree IY 


gee 


tematque : La Masse des bananes dhîpencl de leur nombre, ce qui signifie que 
la mase dépend de la quanttnê de matêre. Nous rema 
muh est gale J la massa de la larmpe che poche, ce op signifie qu'ils cmtivnnrnl 
les sjuantilês ales de moliêre 


f # la mame esl la quand de malitre " 


ا 
ea 4‏ 
آ ramme ou le kilogramme, Le gramme‏ ¢ 
et approvimalivement egal 4 la mame‏ 
ا 


est êl û 1000 gramme, il est éqoîcalent Ff (1-10 : n sukan Tig, (14) : 1 re Feat 
£ Flmanse Fun tte ena. el 1 em age J OOO anek 
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Mesurer la masse 

Diifêrents types de balances sont utilisés pour 
mesurer la masse : la balance ã deux plateaux, et la 
balance ã un plateau. 


3 E 


a Blames eme o 2 platen‏ مام د د وماق 
ماواد س که اقام مد ماو و û alone eceme û un plata‏ 


Fig. (1-3) F Oilman pa de balance 


une rtlaton rereta nons Û ® Note ¢ Il faut choicir dans chaque cas la balance 


% e | convenable ù la quantiıê dê matitre dont on veut 
a ar 
pour caus ww mouvement Û _ © Exemple ; on ne peut pas utiliser Ia balance du 


WA esl pln gane que bi 
lll yd et vice vena. 


marchand de légumes pour mesure? la masse de l'ot. 
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6 Qu'esıce qu on utilise t Une balanced 2 plateaux. des masses marquêes et e corps 
dont on veut mesurer la masse. 
@ Comment faice 
# Place la balance sur une surlace 
horizontale pour êre stable 
® Assuretol que la balance est propse 
de Fintérieur el extieieur 
# Place le corps dont lu veus mesuner 6 
la masse sur un des plateaux. 
» Place des masses marquées sur 
l'autre plateau, jusqu’d ce que les 
deux plateaux soient en quilihwe. 


Fig (1-S Balance a 3 rinenen mt mann manyatm 


» Addlirionne les chifires marqués sur les masses marquées : leur total est la masse 
du corps 


Eal-ce que la masse difîêre d'un endroit 4 un autre 


La masse est une quantité fixe ã n'împorte quel endroit de I'univers. Quand on 
şure la masse dun corps sur la surface de la terre, puis on la mesure sur la surface 
ne change pas. 


E FÈË 


& La mase du cores nu la surtate de & La mae do corms 
aT ur 


Fig. L-7) 2 a mane un cenge rene nt 
fare par a r iongate gael cnn e umir 
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@ Observe les ünages suvanten puis rêponds aux questi 


Fig, (14) : Groupe erdan o la 1-9) 2 U arenas des vt 
Jaiace De la arr اسن ا‎ 


# Que se pasce-t-il quand Iu sautes vers le haul 


#¢ Qur se passe quand 1u tiene un crayon puis tu le lalsses 
# Poumquoi I'astronaute dans la photo semble nager dans ‘alt 


® Qure se passe si 'astranaute tlent un objet clans le Vaisseau spatial, puls 
ille blue t 


® Quelle es la farce alt ıoenber les objets vers le sol, et qul ‘a pas (effet dans 

special 

@ Tuas déjd appris que les corps au repos ne bougent que si on les pousse, ou sl 
on les tire. Le fait que fous les corps sont attirês vers le sol signifie qu'il existe 
une force qul les attire vers le sol, Tu peux sentir cette force quand tu lens un 
comps dans ta main, ou quand Ni essayes de soulever un corps du sol, Celt 
force s'appelle le poids 


1z pulılt: est la force attractor qu'enxerce la terre sur Un COPE. 1 
Lisffet de cette farce a toljours dans la direction du centre de lw i 
terte i 
L'unitê do mesure du polls sst le Niwwemn. Un newton égale 1 
1 
1 
1 
1 


Ropraximatvement ie poids fun corp ûe 100 gî. da mass. Nl 
povons dire par exemple que la force df attraction terrestre exefcêe 

sur une petite porme (de 100 gr ae mase) équvaut ã | newton, emme 
(sachan que f acérêratlon terrestre10 miz 


Unité 1 


Mesurer le poids : ۳ 
On peut mesurer le polcls des cneps en utilisant une 

alance resen. Ceci en prëcisant la quantitê d extension 

du fil du ressart causée pat le poids hu corps. 


j CIID Une haline bree 
Activité ا‎ 


ê Qıest-ce qulan utilise f Une balance û reson et 
le tory dont an vrut mesurer la mawe 
® Comment foire 
® Tiems la balance ã resort par 'anneau supêrıeur, 
puis suspends le corps au crochet Inféneut. Si tu 


he peux jus suspendlee lr corps, altache-le par un 
Icelle puis uuspeneh la ficelle au crochet. 


Lale le oor s'ahalsser lemtemenl Tu remarques 
que hr curp lire lo ressert ven le bas, et la lecture 
augmente graduellement 

» Atiendhs que le ¢orps se stabilise, puis lis le chiifre 
marquê sur la Ce hiline indique le 


gids en Newton Fig 1 12i Gems 
و‎ mre le poids d'un corps 1 


Les facteurs dont dépend le poids 
"La pelle gend gu vou tacaurs qul sent +1. 1a manne 

@ oops <2. la planêtê nur quelle sa mou a cope. -3- | 
dielance erte e carpe el le arrere da ta plone Hout 
luaterans cn acter. xêemovn 


@ La masse du corm: 
La masse d'un corps a un effet sur son poids, Tu pees 
Ven assurer en rêalisant Factlviê suivante 


Dacian Teflet & Faungmrtalien Oe lı masse enir le pti! 
® Qutes-ce qutan utilise Une balance 3 dux platen, unw balance û resort el 
plusieurs corps de differentes masses 


کل 


® Comment faire 
& Ditermine la masse du premier corps en utilisant une 
balance û 2 plateaux. 
e» DOermine le poulk chu premier conn wn 
balance û revel 
e» Rpt les deux ét 
® Frvegtstre les rêsultats obumus dons un tableou 


pes pricedenies awr le 


® Supposom qur br as obtonus les risultats suivants clans 
Vactivliê prictlent 


De Factivilê précêdente, nous pouvons déduire 
Le poids d'un corps sur la surface de la terre 

augmente qıiand <a masse augmente, cl aprts l'écquntion 

avant 

Poids en Newlan = munse en kilugrammes x 10 
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@ La plantte sur laquelle se trouve le corps + 

Le polds un carps diffêre d'après la planête (ou la lune) 
sur laquelle Il se trouve, Plus la masse de la planêle est 
grande, sa force d’atiraction augmente et le poids des corps 
augmente, Par exemple ; quand on mesure le poids d'un 
corps sur la surface de la terre, puis le poids dı même corps 
sur la surîace de la lune, on Irouve qu'il change 


Fy (To N £ Ue ple diem corm mur le 
alae de ta hene u yel 3 I NEWON. 


® Le pods un carps sur la surface dle la une esl êgal A 1/6 
de son polls uur la terre. 
@ La plantte sur laquelle se Irouve le corps : 

Le poids d'un corps change ¢ après son #loignerment du 
«ene de la plantte. La force dî attraction terresire diminue 
quand le corps s'êloigne de la terre. Une personne qui ext 
dans un avlon ou une momtgolîitre élevée n'a pas le même 
poidls qu'il a sur la terre, car 'atiractlon de la terre exercée 
sur lul est plus petite. 


o meager 


Metra 


Comparaison entre la masse et le poids : 


ETT 


als urd ai 


Cm 
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gamma gre 
LS 
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1 Exercices de la leçon 

° O Gomplite les phrase ailvanles 
O Uunhê uke menun de la mame mt u alors que Funk Che menue hu 
pons etl 


0 Oo maura mane er lium lemin mer le pollh en likan! 
€ La mona est une vale ine qui rw varie pans avec le hamyyrenent eh 
lo pois fun corps ipend e 

O Cris le terme scientifique 
1 La quart ce mati cirt eline un cep 
€ Une force f atiractinn der la teme enercte sur un coo 


8 Uri de mesure de La Mese qu esl aperonltwenwen quale dla mae urt 
Ire eau 


O Unt dr mesure hu pele qat ed apprcnirmatvemen Galvani au ph efu cove 
Î ane mawe dir 10 grammes 


O Un corps a une masse êgale û û kg sur la surface de la terre, calcıile son polde 
aur la surface de la terre el sur la surface de la hune. 

O 1n photon idemeous mantrent les Hapes de mevure de La maase d'un liqulele & 
aide d'une balance lectronlque. Olverve bien les photon, puis calcule la masse 
el le poldn du liquide. 


û tacre de la iıalavce = 11970 a teemme dela bolwnce = 0673 


ککککkکkگگگکگگkگگکگگkگک‏ کے 
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O Campltte e diagrameme le concepts sukran, concrmmanl la mane e le pith. 


Exercices de Unité 1 


O Chokis la bonne réponse : 
€ I Imtmimen de mesune dı patel est 
@ 1a hne bun glam 
Ome seus nenn 
Olmert 
Olin insa 


$ Sun corps qula un paitk êgal 3 20 rewıor ar la surface de la terme, alors a mate 
er egale: 
ow 
or 
0k 
ou 


@ elle dela colonne (ED ce qui come la colomme (AI 


La forte attraction de la terre aus corps Le bilogramme 


Unt de mesure de la masse La balance 3 rmeont 


Le newton 


Un de mesure hu penda 


La «quartile de mative contenu dan un corps 


@ Complkie ire piranes ubenin 
@ la mae esl Hêturminte en utilisant alos le poids esl Germê en ull lisan 


€ Lû maar e une vile ut qi ar vate pas avec le changement hı 
€ Le pols dun corps dêpend de 4 et 


۴ 
ة 
0 
. 
۰ 
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0 
0 
0 
0 
. 
0 
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1 
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1 
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ست یچ ی ی می می س 


O Comittee tableau auvant: 


N 


Unê de mesure 


Instrument de mesure 


Direenon de Vetter 


Met du changement du eu 


O $1 lu masse un crys = 30 kg sur La surlace de la tere, calle i 
SG rne ur la uric dı una 


@ Sern poe uur ka erman ûe la teme 
جا دا ع دای ما مره مالاس ام‎ 


Sessa wate a oe o o o a 


oan 


ê ver dn alien ayin poe 


ekat 


` arm 


La conduction de la chaleur 


arm 
j Mesurer le degrê Je tempêratill 


Première leçon (2 - 1) 


La conduction de la chaleur 


Les-objectits 
سیا س س ا‎ 
a as cae o 
0 


a n 
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La chaleur; 

Est une des formes énergie qui se transmet d'un 
corps ã un autre, 3 condition qu'il y alt une différence gali 
entre leurs degrés de température, car elle se transmet / frre ak. 
du Corps dont lû température est plus leve au corps ( hilar a le degê de 
dont la température est moins Glevêe. Cen 


Le degrê de température : 

ES un jodicateur Qu nous aide 3 exprimer 3 quel 
point un cotps est chaucl ou froid, Pour mesure le 
degrê de température, nous ulilisons des instruments 
spéciaux appelés » fherrmamêires 


ê Qu'est-ce qu'on utilise 1 Un plot 
en verre, une cuillêre metalliqunr 

une tile en plasty, un c1ayon 

debois dl ta civ iondue, do ‘eau 

huude, cle la pite 3 modele, 

oun 

e Comment tae 

# cole un bouton sur la rêgle, 
la culllêre et le cayon ê l'aide 
de la cre fondue 

®» Foe la rigle, la cıhêre et le E 3 Jt ermen malim unt 
Crayon au bord du plat ã Falge ttm en bn erdine a chal 
de la pûte û modeler 

+¢ Verse de l'eau chaude dans le plat, sans atteindre sont bord. 


Quolnerveta f 


* De Latte perc sdate. neuns penn ceva hare : 
ıe les dieraANS maniîves stoentne le plastique buts et aluminum) sont $ 
dMffêrrmes ee leur cnnclucan (lı kı chal : 


La conduction de la chaleur 


® Qu'est-ce qu'on uillise { Une Hamme, un calice en verre 
empl eau, 4 figes en matiires diférontes. 


® Commenl faire 1 

¢ Prépare pluıeurs tiges de même longueut ot de même 
€paisseur en matières dilfêrentes Aluminium. bois, 
fer, plastique 


¢ Mets le calice au dessus de la lamme pour chaufler 
Yen puls plonge les 4 tiges dams eau. 


# Tens la ge en aluminum de son extrêenê 


¢ Recent la chalet dans ta maln 1 


» Recommence les Capes precedente avec les autres 
Ilges len fe en plastique et en bois) 


® Quelle est ta concluninn 


# Des aciiits precedent, noun pouvon conclure qu les differentes matitros sonl 
diffirentes en leur conducilon de la chaleur. On pew les classe en 3 genres apts 
la cemuctron : 

& Des matiores hounes cunductrk es de ka chaleur . qui permurtlwt la tranastuneion dle la 
Maleur 8 Iraven ellen, cate les difiêrents rêlan tcutvre, aluminum, fert 

& Des malidres Isolates de la Chaleur. qui ne permet pas la Iranemicsion 
de la chaleur a travers elles comme le bots, le verre el le plastique. 


Applications dans la vie 


@ Homme, dans les pays froid, a réussi ã peofiter du 
faîl quel air est un mauvais conducteur de ta chaleur 


dans la fabrication des lenêtres en verre de sorte 2 
laisser un espace entre deux Viites, ce pu) permet 3 
Yair de garder sa chaleur 3 Fimidrieur de la maison, 
et qul ello ne s'échappe pas ã lexîrieur 


Al aera para house 


© Quester qu'on ulllise { Devs supports méalliques. 1 tiges métalliques de même 
longueur et de même épaisseur en cuivre. aluminium et er, de la cire de paraflıne, 
des rombones, une flamme, un chronomêtre (Stop Watch! 


le paraffine e pose 
quelques gouttes de cire fondue sur 
chacune des Irois tiges 


# Fixe un trombone sur la cıre fondue 4 
Iexinimitê de choque tige, avant que la 
Cire se solidifie. 


® Pose les 3 tiges suf les supports comme 
dans la figure. 


@ Met les extrêmitês des lies qul ne 


contlennent pas la cire au dessus de Û  fîy, i-4) : Diferrece &ı deyê ûe 
mme comme dans la figure. arctan de le hl dam los mea 


leule le temps néeexaine pou 
tare tomber le vombone de eeu | 
Chaque Ue 


| Auminiam 
| 


»# Enregistre les résultats dans le 1 


blen c1 coir (uwe 1 
® Que remarquetu عا‎ 1 
® Quelle ct ta conclusion I 


# De aciNiê precêclerte, un puuvans cunchure 
yur les difiesrmies metas vent iittrmts en bru 
degrê conductiun de la chaleur. Noun trouve 
pir le cive cand la chaleur plan caputememt 
qe aluminium et le ter 


aan, e ss llaen 
r alu auger Cu 
ur cela Hi oe n 


kre Gun tae later 
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La conduction de la chaleur 
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Exercices de la leçon‏ ه 
O Cormplite les phrases suivantes‏ 
E Tova tes mêaux om conduceun de la chal‏ 
cundulla Chaleur pha rapidement que aluminum‏ & 
rim les mavêees hannes sanducrices e la chaleur ily a ef‏ € 
oni les mlilvex isolates de la ole, Iya et‏ #8 


@ omi lesuhllnallans dea mattêres mauvais canducıricen de la chaleur, fy 4 


O Neto kesine (i u ( devanl shacune des expreeienm wivanten. en corrigean 
ا‎ 
@ Tia les antres wir mrs canducmkces dela ehla i 
€ milo melirea oon onhamen 4 lout o0 pan 
aer a pane 


€ Lev monies de cunine et lem hauilloures sant abriquls en plastique | 1 


Les reams den semilocal mt then buasilleires ent 
falriqinn en cute 1 


@@ Pum ls matiires olames de bı chalet, 
on peut eker Falmimium 1 

O tere terme scientifique : 

@ Den matiêres qul perme l rararmlunan de la chaleur 3 travers allman. 

& @ Dee matûres qul ne permanent pes la wamunisalon de lı choles š avec elies— 
mies 

O Compare tes ulilisallons des matferes bonges conductrices et des matltres 
lsolantes de la chaleur. 


O cris un paragraphe de a composition a propos de chacun des concepts uuivanls : 


e anon en 
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Deuxième leçon (2 - 2) 


Mesurer le d 


Les-objectits 


e ar cag ae 


Les concepts de base 


Rg O5) 1 nesne de le halet 
ks la tparatien de reps 
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Le thermamilre : 


Le thermomêtre est un insirument utilis pour mesure 
le degrê de température. 


Le principe de fonctionnement du 1hermomtire; FS e mwmiwe 
Pour connafire le principe de fonctionnement du 

ıhormomire, fais Vaciivité suivante en collaboration 

avec tescolligues 


Activité 


® Qu'est-ce qulan ulllise cle alcool dthylique, une beouteille en plastique, un 
Culorant rouge, une pipetie. de la pûte ã rodelet une boueilke contenant de i cav 
Chuaude un calice comenant de Feu glcte’ 
crayon molt crayon bleu crayan rou 

e Mon hire بب‎ 


e» Kempls la bouteille a mitiê ¢ alcool tty lique 
@ Ajdute quelques gouttes du colorant en mêlanngeant 
@ Mete la pipette clans la boutellle de sorte qele ne touche 
pas le fond. 
# ^ alle de la pile A maddolet, ise la pipette et bouche la 
bouallle. 
® Dtceoupe 2 erans dans le carton, puis Introduis la pipette 
dans ces crans. 
» Marque le niveau du liquide sur le canon avec un crayon 
de couleur 
® Tiers la bouteille enlre 1es mains, ¢4 observe le niveau dh 
liquide dans la pipate. Marque le niveau u liquide avec 
un crayon d'une aule couleut 
« Mets la boutellle dans un calice contenant de eau glacée 
et observe le niveau du liquide clans la pipette. Marque le 
sive thu liquide avex 0n crayon dune nouvelle culet 
9 Qu'observes-tu t Fg, (2-71 a matte 
® Quelle ewt la conclusion f نھنت‎ 


7 Dv Parthht prictnla mau pourra çerhve : La principe dr banatlemmemel ha 


Mermwmenêlre esl base ur le hanger dhs eulumme du quale qui client avet lr 
changement duu degrê de tempêratute, car î «e dilate par la chaleur ol x¢ contracte 
par relruilisnrment 
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Les types de hermomêtre : 
Il existe plusieurs genres de thermomêtres dont on 

peut chier 

@ le hermomitre médical, 

@ Le ihermomêtre centrale 


@ Le thermomêtre médical : 


Composition du thermomttre medical : 
@ Le thermomêire méclical se compose de 
# Un tube enı verte ranspatent qul contient 
Capillaite termê è | une des exirêmltês 
» L'autre exrêminê du tube capillaire est relite 4 un 
reervott rempll de mercure 
® Au dessus du réservoir, on trouve un franglement 
dans le tube capillarre pour empêcher le mercure de 
retourmer rapidement clans le réservair et nous permettre 
de lire facîlemenl la ıgrachuation. 
® La yraduation du thermomre mêdal commence de 
35°C 342°C (Celsius) et chaque dogré est divisê en 10 
panies 


he 
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NU eme mori genres 
ub emanates dian 
motenrun (pt lepen le 
eyr ûe empéakse wus 
la kame amare Ws anv 
semoul ês peu nare 
ibe se erga dhe 


Sa qut le degrê de 


enga dure pivene 


keen) FU fn hre un eve 
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e malule 


7 e thermametre meu al Pour 
OE MM ALET Ae temper, 


® Qulest-ce qian ulilise | Un thermomêtre médical, de ‘alcool éhylique, un 
pple Kleen 


® Comment faire 
® Disinfect le hermomttre médical en 
ulllsant 'alenol hyllqve. 


¢ Seche blen le thermomêıre médical 
de Valcool éhylique avec un papier 
Keene 


¢ Agile bien le thermomdire alin ue le 
mercure retour dans le rêservoir 


ê Mets le hermomêtre au descus de la 
langue pendant une minute. 

Fp (2-100 1 unhuslira &ı hererne 
® Sors le thermomêtre de ıa bouche ol anbiical pour menue le degrê aw 
rategistte le deyrê de temperature qut pte Au cure harman 
apparalt su la graduation 


@ DEecte le hermomêtre médical en utilisant Valevol éhyllqe wt rmets-le 
dan sa bote 


© Qur temate 1 


ê Quel ect ta conclusion 


@ De arihê prreedrnte. nen pauvum conc ture 

1 TT eal ma alike poe meet Ty ire pia betê dank null 
le legrê de termpêratute du corps bumaln, wt ted £ Û SY om n 
en notan le hiline su lequel îatrête le hives du ¢ Û Cue danctsiunase due 
rgd 

as dens ua hovche €0 pi 
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@ Le thermomttre centigrade : 


Compasilion du Ihermometre centigrade : 
® Le thermomire cenligrade se compose cle 
@ Ln ube en verre Iransparent qul conllont un tube 
capillaire fermê ù t'une des extrêmitês 
» L'autre extrémiıê du tube capiltaire est rellée $ un 
rêservotr repli de mercure, Û n'y a po f eranglement 
ou dessus du xeni 
® La aduation du thermomêare cenlgradhe cammenwe 
rie de 0C 3 100°C (Celsius) et chaque graduation ext 


eignde ru uli pve ewret divisée en 10 degfés. 
rare de temperate u Teun 


r) a 
u 
a ل‎ 


Fig O I Cmte u Germaine crallgrade 


Pourquoi prefeee-tan utilises le mersute dans la 
fabrication des thermometers 


le uu unde nêr Cel Î @ Le mercure est un metal liquide de couleur argemée 
asim la wathunlan Cran qu'on peut voir facilement ù travers le verre 


a Tamme 1747.1 ceni | 
® Il est bon conducieur de la chaleur, 


@ Su dilatation est uniforme, Il donne une indication 
précise du degrê de température. 

O Il necolle pas aux parols du tube caplllaire. 

© Le mercure reste liquide enıre les degrés de 
température 39°C 3 357'C (Celsus) ce qui donne 
un grand imiervalle de mesure de la tempéralure. 
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Partie 


O Qu'estce qu'on utilise t Un thermomêtre 
cengrade, un verte de hé chau, une bouteil 
de bolsson gazeıne fralde. un vere quli core 
de Feuu tibte. 


© Comment aire 

@ Mets le Ihermonitre cemtigracle darm le vere de 

Ihé chaud, anendhs que le metcure se stabilise et 
enrogisire lo degre he temperature 

® Ripe | ttnpe précilente, mals avec la bolsan 

wazeuse froıde et eau fice. enregisire le degrê 

de ompérature pour chaque cas dans le tableau 


© Que remanqurs tu f 
© Quelle est 1a conclusion t 


j * Dr actin prêctdomis! aun pauvarm cunctunr 

or le hermmometre centigpade et utilne pau Dein warers 

mêturee le degrê de température des liqulilecs ; Û Gi puc sin cave de 
n TOD acim yin, 
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Mesurer le degré de lempérature 


Le lhermomêtre centigrade el hermemètre médical 


ê Compare le thermametee centigrade et le thermometre medical : 


Le thermometre non de 
medical cumparaison 


La composition 
La graduation 
Latanglement 
Le liquide utlisê 


Certains thermomêtres ont deux 
graduations + une graduation 
exprıme le degre de température 
en degrês. Celsius et autre 
graduation exprime le degrê de 
température en degrés. Fahrenheit 
Nous trouvons que 0°Celslus 
correspond 32” Fahrenheit, alors 
que 100° Centigrade correspond 
3 212Fahrenheit. 


A aetze/ para house 


Exercices de la leçon 


O Complite les phrases suivantes : 
€ La graduation du thermomêtre médical commence 3 e sû termine 
€ Oo awe un euangienent dam ke hermomene 
€ ml lis yea e hemo ya el 
@ Lo thermcmtire coningrade es lisê pout alo que le thermromnetre mixhcal 
e ıinê pour : 
@ Le thermomktre est . 


O Met le signe I) ou OF devant chacuune des exprenlnrms suilvantes, en Corrigan 
celles qul soot launees : 0 
@# Le hesımansttre centigratle cad ullllsê pout mesures la 

sempérature du corps hamain 3 
€ La raclusllon du Hhermomêire médical commence  O'C et uw termine 

a lootc. K3 
€ Le hemam mtdlical a ual peat exuser la wemptsature 

en Liquncies (1 
€ On rove un @rangloment don la thermumenre ceria 

o deraa hu riservult I1 
@ Ls Iicqude ulilnd dara le hermamêtce médical esl eau. ١ 
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@ Un rum tlleê pour merurre ba tempter des layuiden. ' 
18 Un minim ulilieê pout meter la termgelranure du corps hutmain . 
€@ Ue cgrcle wilısê dans bı fabncanion hu thermonnttre 

' 

O Compare thermomtire centigrade ei le thermamêtrr mêslical concernant la y 
composition ef utilisation. 

' 
' 

' 

' 
0 


© Eris u paragyaphe de ta composilioa û propos de chacun des concepts suivants 


APPliqUe ce que tus poris 


Exercices de Unité 2Z 
O Complête les phrases wuivantes : 
@ Nous meurons ln dngré de rempêrure en dilixan 


# leihemomête eal ulillsê pane mecer la verttutune ches dillerer licpitthen 
alors que le hermomte ed iailisê pout mesure la température du cops 
humsin 


€ Fam irs mallirrs bonnes enadlutaices ln la chraleun, tl v 4 “ 


@ Fumi les malê lsolances dı la duleu, Ûy 4. 


O Forts le terme seminer 
Un inauuent utiinê pou meste bl ummpxcratune dies apate 


@ Drs matêns qul prem la ramena de la alee û aven ellen 


@ Ds malirs pul e permeen pen la ranarmuwiont de le chaleur A travers tlhe 
mime 


O Cite en ulllisallarm les pln tmpartantes ales matiives bonnes cunducirices e1 les 
mallêres Isolarrtes de la chaleur. 


O Compline 


alen sivan + 


tanan 
La compen 


Em 
| Lagan 


Definition 


utilisation 


Ixemles 


O Vets le signe U) ou 1C) devant chacune det exprresione suivantes, en corriyeant 
celles qul sont taumses 
@ le bermamkire mifrcal eu ilinê pou meaaer la emote 
en bquicies i) 
0 La gruehuatlon du hermaaive cıtntigyaude conmence % 35°C 
ut se ermine 3 2C. ۶ 
€ Yam lea munibre tsolances che la chenur 
won mua citer aluminum. 6 
@ urn ln matters bonnen cunke dle la chaleur on pel cihne 
lobo ٢ 
© comnene ce qu ll : 
@ 1e ercure ml ln ane bes emmmmttes 
(@ Les manches de uutmnilea do curl scan Lalique en bot ou e plastique 
(@ Les usterslles ce culîne sont fobdlauês en oumınum. 
€ youn ceranglement dom le esmeer melal 


are oreraierereelate Îd arate o oie eau reer e 
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€ r raypek dee ga yal hrment lt 
eran e panna 
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pists Ge ai atncephtiqie qS sce le damin, l 


le ntrogene ıs la nature 


3 
Le gaz dioxygêne 


Le gaz dioxyde de carb 


Le gaz nitrogène 


Premidre leçon (3 - 1) 


le gaz dioxygêne 


Les Objectils 


Les concepts de hase 


Fi 1) tn plate enm 
etr peimcipale u eas Gunmen: 


38 al erra para hour 


eremiere Partie 


\'enveloppe atmosphérîque de la terre sê compose e 
(figure 3-21 dun mélange de gaz qul emourent la tere (una Tal 
anirées vers elle sous elfet e Vanractiu teestve. ie 
1dentilie ces gaz et le pourcentage de chacun dan 

la igure 


Fig, (1-2 emeyye Fie (1 1 rt purta 
afmngherepur a berre a ser dans rimtine 
سال‎ 


Tu remarques que le nlirogêne représente 78% de 
la somme des volumes de ces gaz et le dioxygêne 
forme 21% du volume de cette envelope. 

Tandis que la plupart de la partie de 'enveloppe 
de l'ai qul reste se compose dle vapeur d'eau, de 
dioxyde de carbane et d'autres gaz comme ‘argon, 
le néon, I'hélium et d'autres, 


L'enveloppe atmosphérique de la terre la protêge 
$| absocption des rayons ultra-violets provenant 
teme ef modêre les températures sur 


sa surface. 


Dans V'enveloppe atmosphérique se trouvent de 
grandes quantîlês de corps suspendus, ces corps sont 
de fines particules de pousslêres, fumée et des gaz 
qui rêsultent des usines, des voitures, des locomotives 
et des bateaux, Malgré que les corps suspendus dans 
I'air sont considérés des polluants de Y'air cependant 
ils sont utiles ã la condensation de la vapeur d'eau 
autour d'eux et sa chute sous forme de gourtelettes 
dê pluie ou de neige. 
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Le gaz dioxygène : 
Le dioxygène résulte è des grandes quantités 
des plantes vertes qul le produisent durant la 
photosynihëse (gure 3-5), Il se ırouve dans 
enveloppe atmosphérique ù ‘état gazeux, il se 
forme de molécules ã deux atomes et sa lormule est 
O), tla premitre letıre du mot : oxygène) 

E1 malgrê que le dioxygêne de l'air est consommé 
dansles opérations de la respiration et de la combustion 
mats cette perte est compensée continuellement 
durant l'opération de la phatosynihèse ; ainsi son 


pourcentage dans lair reste constant 


TTT 
occupe ewiran he Y/Y du 


113 de som volume came résullat de la perte d'un dex constiiuant die air qui est le 
Gionygine qui a ete coasommê par la boogie durant sa combustion. 


Figs {= 5) i La plunge ata ounce 
finale de La pret 
uamren 


® De quel esice que veus avez besoin ? un basi 
en verre, une éprouvette gradube. une bougie, e 
calorie. 
® Qur feriezrvous 1 
# Fixe une bougle enflammêe dans un bakin 
comenant de l'eau colorée 


® Court la bougie avec une éprouvette graduée. 
@ Determine le niveau de l'eau colorke dans le bassin 
A Foxténeur et 3 Fintérieur dhe Véprouvetn 
1 Qu remarquerez:voun 


® Discule avec tes camarades du groupe : quelle est 
la partle qul a diminuêé des constituants de I'alr û 
Yimêneur de Iéprouvette e qut a &ê remplacée 
par eau Û 

® Calcule le volume de eau qui <élêve dans 
Veprouvene et enregistrele 


3# De ce qol prmc tle noun didune 


® De quoi etter que vaut avez besain î un Ilacon en verre, un bouchon en Ilège 
avec 2 tous, un entonnoir en vee avec un robinet, un tube en verre, un bassin, 
plusieurs éprouvettes en verre, eau, une solution de peroxyde d'hydrogéne fon peut 
I'abtenir des pharmacies, du dioxyde de manganêse 


e 


ل na‏ 
ا 


Fes F7 1 Ue dreygene er dtgagr care rest de a dengani 
peres nare wra TSO de danar de mangane, 


@ Que teriezvous Û 
@ Forme Fapparell montrê dans la figure 3-7) avec aide de ton prolesseur et 1es 
camarades. 
ts une quantitê de dioxyde de manganêse dans le ftacon, 
+* Remplîs entonnoir avec du peroxyde «'hydrogine, 
*# Ouwre le robinet pour permedre la descente cune petite quantiié dle peroxyde 
dhyrlrogêne sur le dioxycie de mangantse 
® Que remarquerez-voun 
® Ferme le robinet quand l'êprouvette seraremphe avec le gaz, puis ferme ouverture 
de \'éprouveite et enlêve-la du bassin. 
» Répête les mêmes étapes pour rerplir plusieurs éprouvenes pour lester les 
yine. 


again eh eau ci cyrene b dlanyae de mange | eaters 
echeige pai en qit el gihê sind Reem £ Û LO 
rt 


O mart 1C. st Smeg esr 
Ta rakeve e nl 177A 
ece La ure 
abies en an 1N 


Les proprilês du dionygene 
Ilse trouve besucuup de composes riches en dioxygêne comme 
le peroxyde d'hydrogène eau oxygênteı et certains sels 


Activité 


9 De quoi estıce que vous aver besoin f plusieurs éprnuvetles en ver 
u dioxygine. eau, des allumettes, 


® Que lerier won f 
# Prends une éprouvete remplie chi chioxygê 
examine sa couleur el son odeut. Que remarquerer 
# Prunds une Cprouvette 
retourne-la dans un bassin 
mone dans eéprouvene 


e Kenvene une prover remplie dle honvgene: 
\ouverture une autre éprouvee temple d alr et niroduis un fusaln incandescent 
dans 'tprouveme supéneure puis tans V'tprouvrtte intérieure 


® Que remarquerez:von 1 


Nous pauvems déterminer les propriétês du dioygene 
dane ce qui suit : 
@ Un gaz ical sans veut ni odleut. 
@ Ru coluble dans eau 
€ Ne brûle pas mals aide dla combustlon 
Plus lured qure alt (ha denshê esi plus grande 
Iain, et ce ll remploce Fait 


% information enrichissante : le dioxygêne se caractérise 
par son powvest de suit directement avec la plupart des ¢ 

@ments formant des eyde. Et s cetle union est raphe, ot ¢ 

em reudlle de la chaleur F1 de l4 amive alle vera namımee + 

i scomhuntiame, tandis que ol ell a lieu leotemenl, elle sera 
nome «ovyêanon: comme la roule du ter. 
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© Ue quoi est-ce que vous aver besoin I quelques clus ou un morceau cle pallle de 
fer (fil urilisê pour nectoyer les ustenkiles fabciqués 
en fen: eau. 
® Que lerlez cus 1 
# Fais mouiller les clous ou le III de nenoyage et 
laissele plover jours arm un chimal hamicle pus 
examine-le Que remarquerez-vous 
@ Compare ete le ler avant et aprês von exposition 
û humidilé, cela explîque la corosion des 
objets labrlquts en fer comme les calonnes des Fig 1-11) : 1an deus nemonits 
pons avec le lemps sî oles ne seront pas soles per la muetl A » leur epost 
de air avec les pelntures. 


ت 


fades et lon prolesse 
ıe numêrıque, un fil de nettoyaye. 


® Pour vérifler cela 


@ Oe quwl est-ce que vous 
popler d aluminium, un pole 


@ obnque deux masses éjales de boule en pallle 
de fer en utilisant la balance. 

® end une des deux houles amc une pence et rile 
ll sur le pole, Quand lı partie lveıne de la boule 
rougil, mets-la dans une assiette en alumminlurn ou 
en for pusqu’d ce que la flame ¥ teint Fig. CRT : de setnonege dik 

»# Mesure une autre fois la masse des deux boules celle brûlêe et ‘autre qul n'est 
pas brûlêe et compare entre eles en uafltsar la balance, 

@ begs o dsl 


remarques avec tes camarades el ton prolesseur 


De ce gul prit noun ddim per : le GI de neta Cabrlqed en fer rûl cat 
$ sa surace extirieure e grande ce qui lu perme de ragir avec le diyne presen 
ams oir ei la camtuntien a kew rapulemenl. Rpris la caerbestwm hı O de nrltryage, 


I aura one mase phn grande qc avant sa combustion car le dinsygêne sest uni avec le 
fer pour lormer Torvvde he fet. 1 


Aastra gring ose 43 


Fp. (TN 2 1a couche erne proline 


rm. 


Tg. CTA) : Le Geuygene mellangt avec 
Fa tipine el ulin nr anket len 
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importance et les usages du 
dioxygtne : 
Le dioxygéne est d'une grande 
pour la viwe de I'homme 


mportan 
et la ule de Inus les ms vivant 
I'etau se cumpone J oxygêne unit av 
I‘hydrogêne. Aus İl est nécessaıre ã 
lon et la combustion des 
û Vintérieur 


la respir 


Venecgie 
ions vitales 


vivanles pout produ 
۹ 


La molêcule du gaz ûzûne se 
compose de Irois atames d oxygênea 
L'ozone forme une couche ans 


qul protîye la terre dls 


radiations nulsibles provenant du 


lel 

Le dlonygene est comprimê dans 
des bouteilles en fer pour V'utiliser 
dans 


® La respiration ortili 


malarles qul saulîrent de diflic 


@ Ira opêraliren chirurgıc alr 
® La plongte sou marine 


ê Apne (la rrmee des mortage 


Car la qanê dxytêne dimmu wnt 


s'êlongnant de la vurtace cht la mre 


9 e coupes les 


métaux avec Facêtvlêne qui doane 
la armme sonyacttylêniquer de 
1 


sullisante pour la halon des 


enmpêratate «pu anti J300 € 


Po SERED EES. KY FERESTE 
Exercices de la leçon ۹ 


O RéRêchis el rêpundls ; şî lu sais que le diosygêne ne brûle pas munis aide a la 
cumhustion, quest <e qul ce passe ã notre vie xur la terre sl le dioxygine se 
Wauve dan air a un pourcentage plans que 21% 


O Solve 


@ Les ppm dı hennyghne 


18 Ls conalltant che U envehpge ananpher que 


O Dites pourquoi 
@ Vlg quo le diarygena de art ed consume dame la renpwrallen mals won 
prone mtage dam Iemehqpe atrrucmprhirnpar reste terlan 
@ Duran la prêparalton du dionygtne au Laboxatoire Il esi rrcuelllt pa placement 
eau û itneure de eprouvene 


€ Uervelappe aitmrmphiricker est «f une ganek rportamrs put La raantinuhd he 
la vie pur la terra 


1a ge ie gt gee pow ve 6 
sur la terre, il forme V'eaw par son union avec : 
ا ی ار ا‎ 
dloygêne el son usage. 


Deuxiame leçon [3 - 2) 


Le gaz dioxyde de carbone 


De Hi pr asan dut eine de cr! 
ars ar an ASN des pr: 
a tears las tr 


tose se 
plantas vertas 


E 
ves 


Diurtre part, (‘augmentation det 
tac dal kanya da dirbane dans 

XK asphpiie les Bes 
hats 4€ le hlranne las Sare 


a (auger aion de l4 tanec re 
de lû terra 
sre e carton ج‎ 


ws coopirent han la 
Fg ISI en planies verte cooptrent dant 
EL e aus Aa onyêe le carbene: 


r mine 


هھ 
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ume im alime 
e aran mr 


Fit OIE: Uo medike de 
e artes du dune r 


oe. 


Ledioxyde dle carhone est un composé chimique 
qul se ouve dans Venveloppe armaspherique 
û I'état naturel en petit pourcentage, environ 
003%. 


E malgrê que le dioxyde de carbone solt irês 
important tant clannê qu'il est absorhé par les 
plames vertes durant la pholosynthise pour 
Cornstruire leur carps et ormer la nourriture pour 
ous les autres res vivants mais |' augmentation 
de son taux cause beaucoup de dêgšts au climat 
de la terre et sugmente sa température. 


Les sources du dionytle dhe carbane : 

Le dioxydle de carbane se dégage comme 
resultat le la combustion des matitres oppniques 
comme: 

@lobok 

Ole Mubon 

hil 
wlobon 


@ Le tabac (la maliêre dont les Cigarettes sont 
Fabrinudes, 


II a ê ohservê les années précédentes qut 
le taux de ce gaz augmente dans enveloppe 
atmosphêrıque, cetle augmentation est due 
la grande quantité du combustible brûlé 

les installations Inclustrielles et les stations cle 
rombustible et les moteurs des moyens de 
ıranspart, ajoutant û cela, la diminution des 
surfaces Vertes et 'élimination des forêts. 


1a dioxyde de carbone résulte dle la respiration 

E es Bires vivants el de la combustion des matitres 

CEC) ruaniques comme la bougie. Comment le dioxyde de 
$) carbone est mis en evidence dans ces matitres t 


Activité 


&# De qol est-ce que vous avez besoln { Ballons en verre ou tubes d essai. eau de chun 
limpide, un long chalumeau. 
@ Quw lerier aun 
@ Mets une pelle quanlitê df eau 
le chau lan le ballon 
¢ Soul û |'alde chu chakhmeau 


dans ce ballon pour 1 au 


# Que remarquerwz-veun 


Fit, £10) ! Car expire renlien u CO, 


Aclivité 


® Or qun eıl-ce or vous aver besi t crs yy ainrs 
e lêve ou ae pela 2 artes o see lubes ù canal eal e 
hava ınpee un tube en ctastque e erga coton e gata 
@ Que lorier-sonn 


# Fis germer des graines de êve ou de pois sur du coton 
ou sur de la sciure de bois moullltê dans une j 


# Perce la couvercle du jar et lolroduls le tube en 
plastique et Iestalle-le avec Targile (gure 3- 201. 
# Mets l'autre extrêmitê du tube dans une autre 
camenant do l'e de chaux Nempide ef laissele un gi, 3-20) 1e c0, ratte 
ement Olneve le changernenl dant dean larga An 
Venu de chausc plates en rman 
@ Que remarquerez-vous 
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@ De qumî esl-ce que vous avez besain { une éprouvene en verre, une bougie. eau 
de chaun limpide 


i 
ê rau oe ae se rile 


Fig (AU 1 le CO, mt pred nan U cadens de la bugle 


® Que lerlersous 1 
® Fixe une bougie allumde dams une iprouvette. 


® Couvrecla avec un couvercle en vere et observe-la jusqu' ce qu'elle 
stent. 


» Enlêve le couvercle et mets un peu eau de chaux limpide A Vimdérieur de 
Yeprouvette, 
® Que remarquerez:voun Û 


eum 
# De ce qul prc ele nurs deichetiem qure 

® Lr dioyde de carbone qil rêvulle de La respiration ûn homes (dame Fair expiré), dle ¢ 
la rrprratinn drs plantes en grrmınatinn et qun rruutir le la comtnatnn des maitre 
organiqur came ba bougie cune le iroublenment de eau de chavs thydrovyde de ¢ 
ealchur) oû se forme un precipi s aemme rêsusltat de ua reac ium anes le lions vele dh 

«arlene produ de ta combustion de la bouugse pour tormer le ¢ arluynale dw 
Calc mole darm Trae 
® Uf ruuhle de Fes le chars mel en tvidence La petsence du dioayle de catbone. _ 


Des expériences qui mantrent les propritês du 
dioxyde de carbone 

Pour connate les propriétts du dioxyde de Carbone bı a4 
besoin de prêparer plusieurs êprouvettes contenant le a2 


@ De qol est-ce quw vous avez besoin 1 Des éprouveties ou dies tubes en vene, un 
flacon en verre contenant un bouchon en lige 3 2 Iroun, un enon 
Hlochydiicpue dilurt, hu carbonate 
dle calclum, un tube en verre en auuiyaty 
forme de U م‎ 


© Que lerieecswnn کہ‎ 
¢ Forme um apparell comme le 
ımontne la figure (3-229 
® Verse un peu de ‘acide sur le 
carbonate de calcium, e 
+» Recueille plusieurs éprouvenes 
ou tubes contenant cle dionyde 


e carbone par le dêplacemem Fig; (1:22) : ta prtparatinn du dinyd de carbene: 
e alt vers le haut. 


ê Ul bn ryan etic reyhan de honde de carton pour 
elect lev expences nantes o0 cracker un pevre 
O Remene une dprouvene remplie de CD, sur une bougir 
slice cans un bécher en verre, enregjtre et exqpliqve CO, 
1es remarques (figure 3231 . 


ا 


O De I xciwuê he la peiparatian clu dionyde de carbone 
lu remarcpves quli ext recueillî par dléplacement (ait fig, (I + La buwe 
vers le haut. figure 3-221 Quest qu'on peu concluret  #Aein er siete! CO, 


O lun un malan eller che mugen dame u 

tprouvete rermplie de CO, figure 1-24), remarcquns ce 
fest pase 1 

O Presse un demi-citton sr un peu de bicarbonate de 

şadium dan un bécher ou ouvre une bouteilie ck eau 

areas el chnene la ccna Chu chntytte de cathone et 

nii son chev. caregiare et explirye ts temaequrs 


A aera prrarg house 


Lame es an agha 

apie le dinye Se 
O 
cun Cas romanan 
BS aur gr Porm e 
Fu pen le Se ou r im 
rir ree Sa wpscaten dam 
ram eed o akin 


e Le ruhan de magnum continu û hrûler et ve 


 % Orn atthe precedente mus poses detremner les 

pruprtetes chu dinye de (arhan 
® Incvlore et inodore 

® Hueknurl quer air aim tiral recur por deplac earn 
ale ven le haut el le remplace: 

® Soule dlans eau ainsi Û test pas recusll par 
eplas renenl tT cav cuemme le dioygtune. 

e Nr rl pt ef ralale peas û la conn ail ÛÛ 
rol lisê pour Hirandee les in rulers 


wawslume eu oxyde dhe magni tehr cunt 
Manche) et le carbone tcharbonl se prêcipite su les 
paran de Veprmuvette 


importance et les usages du diosyde 
de carbone : 


le dlonyde dle carbone esl uiflisê dans la 
rêfrigéraliin wl ce quand Il est Iranslormê en 
equi sous pression ef jaa rêirlgfirotion ensuite 
lu pression eı rkduite pour former la glace sche 
| _ lirêe dans la reiigtraan 
@ 1l est ulJilsé pour Heinehe les incendies car II a@ 
brûle pas ot n'aîde pas 3 la combostion figure 
F35 
® est ulilisê pour kabriquet Peau gazousa 
® Quand la leur ei ajoute 3 a pile, lu 
fermentation û eu et Il se produll e dicxyde 
de carbone qui se dilate sous effet de la chaleur 
û godt dêanalle 
êle diakyde der carbane prend pat 3 la 
phalosynthêse ofioctute por les plantes vertes 
o1 Il se dêgage lë dicrcygêne. 


Exercices de la leçon 


O Suggire dea enptrlences pout proamve qur le dlouyde de carbone 


د۲ مې ل 
és sohubie dans ten‏ € 


4e 


© Quest ce qul se passe û nore ve sur la terre si 


nye 


ı1 une grane diminution dan Tat 


O Crment power evperimentalernent que La « ormlnslin ol une bungie prenhult 
le inayde tle sarhone F Quellrs vont lee mafir e les imiruments ullllnts 


4 aetael pren house 


@ dlger on pragephn pour hacen de ce qo oli: 


O Dilen pourquoi: 
@ U donde de cabo e ulê jeu vine tes ernie 
8 Dans la kabrication hu pain, an ajoute de la kevne 3 ta pite 


€ tn lalan! passer le dioxyde de carbone sur eau de chanux lmpide, 
ule 


0 Le mille andr de T augmentation ths tau chı ony e carbone: 


Aras pening hone 


Troisiême leçon (3 - 3)} 


Le gaz nitrogêene 


Lesobjectils 


fy GU : Oriel ahen: 
a eres hu nlirmyirre. 


al erme peng nuse 


La prêsence du nilrogêne ; 

Le nitrogène reprêsente 78% de l'enveloppe 
atmosphérique de la tere, il pénètre dans la 
composition de tous les tissus vîvants. Tous les tires 
vivants onl besoin du nifrogtne pour vivre, car il 
canstitue la partie la plus importante des protéines. 

Les oxydes de nîtrogêne se larment durant les 
éclairs (figure 3-27), Ils arrivent au sol agricole avec 
les plules. Les legumineuses comme le bersim, le pois 
et la lêve de soya produisent les protéines û panit 
du nlirogêne de ‘alr ù aide d'un certain genre de 
bactêries qui vivent dans leurs racines 


‘© De qual est-ce que vous avez besoin { hydronyde dle sodium ou de potassium, un 
flacon en verre, du culvre chaud, un bassin en verre, les éprouvettes en verre, de 


Ieau les tubes cle connexlan. 


# Ouwe le robinet d'eau pour faite pousser I'air dans le 1êr acon, Lair passe ù 
ravers la solution de Vhydronyde de sodium ou cle potassium pour absorber les 
peilles quantitês de diye de carbone de I'air. 

®» Puls Fair passe sur du cutwre chaullê qul sunt avec 'oxygêne de ‘ait 

® Recueille le gaz résulant ınivogêne) par déplacemen dî eau vers le bas. 

& Reamplis plusieurs ¢prcuvettes pour aire des activate qui tn permettem de coanaitte 
les prapritts les plus importantes hu nitrogtne. 


Les propriétés du nitrogène : 


€ ecu 


maitre le 


les activités suivantes pour < 

preprietes dı nitraene 

@ Rimamues la couleur, le got ot Fodeur du nitrogine 
Gans une éprouvete ob hı as callectê le nitrngêne durant 
a préparation gre 1.28 ensglarre tes remanpurs 


O Pêne que tu as remarquê durant la préparation du 
nitrogêne qu'il est receuilli par Jêplacement d'eau vets 
le bas, de même il ne rêagit pas avec le cuwe chauflê 
comme | orcygtne. Jc ute et cxqplique cette prop vec 
les camarades dans le groupe 

© proche une allurmene brûlée du gaz qu se dégage de 
Terouvete wl erwegislre tes renarques 


O Olnerve tan prolesseur quand Il alkume un ruban de 
magnum et le mel dan une &prouvee contenant thu 
iroqtne enreyiite tes temanpurs 


@ Olkene oder eli gaz qul se dêgaye cumımme résultal de la 
combuaton u magptstum dans le itrogtne 


Fea et ne agi pas 


ze blanche ot en aja tant 


Inormatlont culeuset 


Fat unmemuan vapalerent 
un Kenan Aare bergi 


EI 
lo remene pal onl uate 
lane la esasen rap chen 
* e 


Nous pouvons déterminer les proprielts 
les plus importantes du nitrogène dans ce 
@ Le nirogêne esi ıncnlere. sams go et inode 


@ Dilfıclle ce dissoudee dus 
fecilement avec hoauconip f aunres flements 


® N'olle pas 3 lû combualion 


@ Sulit mre lw ruban de magnêutum enflarrmnê 
pou former une mni 


un peut eau, Il se produit une odteus pénérante 
«le gaz ammontace figure 2% 

SON pel candeniar le nlrogene ã HS fig f) FS La cemikea hı 
quiche rare ane br wren 


4 aetvae/ prona house 


Fi C30) | akcemmen le 
Jeltngtee cu tle emu tpn 


Limporlance et les usages lu 

nitrogbne : 

1 Rêcemment le nilrogêne est utilisé pour 
remplir les pneus des avions ef des voltures 
dues 3 la consance propartionmelle de 
son valume durant le changement des 
ıempéralures (igure 3-101 

@ Le nimogine liquéfiê esı ufllisê pour trailer 
les humeurs de la peau surtout celles qul 
ne sont pas nuisibles 

@ Entre dans la composition de la poudre ã 
canon et le nitrate d ammonium qui entre 
dans la composition des engrals et des 
fellisants du sol, 

@le nıtrogêne Tiquêfiê est utilisê cumme 
retigêrant des produits alimentaires pour 
les canewer ou les tramportes 

® Commercialement Il est uiilisê pour 
fibriquer I'ammoniac qui sert 2 produire 
le engrals et les lertilisantsifigure 3-311. 

le nitrogtne est ulilsê comune matitve 
inactive comme leple dans ambiance 
des rêservoirs dest 
Iiquides qul peuvent exploser et durant la 
lubrication des parties électroniques. 

@ test usilisê pour labxiquer lacie ınoxydable 
Inui ne «o rouille pas 

@ Des petites quantitts de nitrogêne sont 
utilises pour remplir certaines lampes 

@ Le nitrogêne est utilisê pour emmagasiner 
le pétrole et certaines matiêres 
inflammable. 


1 


Exercices de la leçon 


O iets le signe 1^) ou OC devant chacune des expressions auîvantes, en currîgeant 
eles qui sont Laue : 


@ 1e ategêne rêga trc ilemmemt Duet eau sup tf nates @ltrmenas 


@ Ica legominanes cırmma lw benim, e art a la ive de eya 
plano! du ragire de Pal 
€ 1e ntnagine emt sum nermend Tarte qul vn (le paz de la vu 


€ U oro et ulilisê dam Faminance din reserve den lununthn qu 
pnw erplreer ou rmilamenables 


@ U ongine et un gı Incalore lauder suns poll û n ole pa 
û lı combustion Inflammer 


O Dies pourquol 
® Le Nitrogen UI peur repli bs pwns cl vene 


@ Lr soyine Raul at leê carne il sghrara hn produ alimen e tks 


mehename 


@ 1 orca principale peur ptparen We mirmgire ces Fal 


@ Duran la prtpacallon du ntnogtne en lols paver Vial 3 tren une luton 


hyd eyde dle wesla ons che polate 
@ Le mutrogine cutre dang la oxmpoulllan cle kuuet les Jesus vivant 


O Eoliquer comment obtenlr : 
@ e nirogine de alt 
€ Lunygine de eau ınyyinêe 
€ Le dioyûe do carbone du bol 
€ U armen du naven 


ت 
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Ga a mem mS a mime mo omê 6 omi 6 


ي 


O Rediger un paragraphe de votre propre moyen sur ce qui wil 


O Ciler commenl oblenir le nitrogene. 


O Ciier les proprietês du nitcugene. 


O Citer importance el les usages du nitrogtne 


Aatraal pring one 


APPliqUe ce que, EID 


61 


Les malieres el les imiruments 
ene pièce Girculalre dune 
assiete en foam, une cuillêre 
de carbonate de sodium, une 
boutellle vide d'eau gazeuse, 
ıune pile de 4,3 volts, 2 tubes û 
essai, 2 crayoas, eau, 2 fils en 
ctv, un pistolet de cire. 


Bir ape: 
@ Coupel ouverture dela bouteile 
de eau gazeuse puls remplie- 

la jusqu'a soa milieu avec de 


Ieau conenant du carbonate 
de dium dlissous. 
& Porce la pice de foam comme le montre la figure lal. 


¢ Enlêve soigneusement une partie du bots dies ? crayons jusqu’d ce que la 
et entoure autour de chacun l‘extrémité clu 


gi u con yaa 
pS ipo HONL Corel parte cover irerr utile le iol 

ê Forme l'apparoîl comme dans la figure (e) ot ferme le circult pour 10 
minutes. 

a Remar 

® Quel ext le pourcenlage entre les volumes des e dêagent au 
Ole regelil caicdel le ple porill arode? 

® Quel est Fellet de rapprocher un fusain incandescent dui gaz formê sul 
anode ot la cathode. 


Exercices de Unité 3 
O Vets le signe (O) ou E) devan chacune dey expressins vulvar, en carrigean 
rile qui sont Gaumen : 
@ Les hactértes de nodosinés dans les racines des ligumıineuses comme la 
veel le hersim fisemt azote de rait 1 


( 
© | dioxygêne occupe 78% des constituants de alt. £8۴ 


@ Dile pourquoi: 
J Le riyêne esl lisê pour reml es penn dhs vues 


6 Le nrogêne est lle pour emmagainer le pênole ct cenaines mattis 
Inllamnables 


€ La suce principale pout pêpar le irogine Cel alt 


@ iie la piran nikanin: 
€ le nixgina enoe dac la cocoon de oun be ona vivant: 


La coupure el les icendies des forts augmemtent le taun du dioxyde de carbone 
wins la nature. 


IE le doyê de carbone ext ilinê pour eindre les Incendies 


O Oluerve la figure ciconire el réponehs i 


® Pourqut Wes de Chun est iliute pour meme em évidence la prtsencr chu dunyde 
de carbone 


& Fan une npênenct i prmuuve qe | al capirê renee! du dlionyle de carbine 


E Tah une expiriemce qul prouve qer le dionyede tle carbone se produit duran) la 
respiration des plants. 


Gioia & moje û bold ê meee 6 mein a meat Good 
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© Oberve la figure wuiranie el écrire bes détails sur le ein + 


portala berqi 
nwe hes emme be potê: 


hre roce dl «qale 


tte unitê trate la ela foncton: 


aıjatême nerveux et hu 


f sn jmportance sur ta santê 


le systême nerve 


ا 


Première leçon (4 . 1) 


Unité 4 


[e sysfeme nerveux chez I homme 


8 Les 0e eا015¬(‎ 
u Ru de cet rge Paket | 
n r apa e 


| @ Cmmeee a rune 


Fan syste nare 25€ n 
| eines dn gma د‎ 


1 scans dhe cammumetien wt 


cords Zl 4a Cangas dut 
Maen. | al 1R maalla dpiniare rê des 

@ erte cna alee Sarl he ards. Ca pth 
e ilim eat les iferanations e ton 

O prec epunans atte | Srtlialr dh Cn EPS 
I Û pps cas f irafrens «€ e 
کا مھ ر و م‎ | nr r 
0 pera 
terr 

۹ J ye ppt sue 5 un afi tt o 


a hd as Leid, dots ol 
eye ragntn att A5 


z7 contrdls tes nner 

ag ere as nes 

FE parece Sarit (4 

lrane mare ı1 lal pe oie 

Les concepts de base ا | > تمم کیا ر ب‎ 
Trane la msîpere 

2 plea, le aste ees 

als es peres e ||| 

cians te rand Cardnid ou 

a er a e e Û 

e pans hS lpi Û 

و و رم ر 

pe de Thane Caren ُ 

e nasna € leant 

i 1 arritura, lû tia, | 

gan Naina € d marta 

[as cedanee € las gis 
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La composition el les fonctions du systéme 
nerveux: 

Le systême nerveux se compose de 2 apparels 
principaux i 
lz syslême nerves central. 
@ e sytime nerveux périphêrique 


Activité 


1® Oe qui este que voun avez besoin 
microscope, lamelle de cellule nerveuse. 
1 Que feriezvous 1 
& Examine une lamefle préparée de ceflule 
nerveuse û H'alcle dun microscope. 
® Quest ce que hu as remarquê f 


¢ La cellule neveuse se compove de2 parties 
principales 
sl cope cellulaire = 'axone de la 
cellule. 
O le corp cellulaire : 
Content un noyau, le cytoplasme et la membrane plasmique. 


® Des ramlfcalans nomurntes dendrttes s endent du corps cellulaire et qul san 
en contact avec des cellules nerveuses volsines pour former des Inercannections 
neneuses 


O axme de la cellule : 
® Est un axe cylindrique 
rowê dune couche 
ipielique et se trrmune 
par des atborisations 
terminales quî sont 
en contact avec los 
muscles ou forment une 
imerconnexion nerveuse 
avec une autre cellule 
nerveuse (gute 4-3). 


Le systéme Den eus cliez Ihommêe 


0 


1- Le syslême nerveux central ; 

Le systême nerveux central se compase lı : 
Cenea 
Moelle epımere 


Len deus emisghtt 


@ 1e cerveau: 

Et le centre ptincipal du contrêle dans ton corps, 
Il dirige et coordonne tounes les opérations, les 
| a a les attîrudes et les émotions, il ressemble 
ordinateur 


Le cervenu se trouve dans une boîte osseuse 
nommée crine qul le protège, Le cerveau est une 
grande masse nerveuse qul renferme des millions de 
cellules nerveuses. 


€ Obsene Fig. 4-3) qul Ilusre la composition du 


Fl F4 1U 11a campeaiten hi cerveau. Il est iormnê de: 


@ Deux himisphîres 
@Olecrvela 
o Le bulbe rachiden 


Acivite 


© De quoi et-ce par von avez henain 
Cerveou frais d'un mouton, instnuments 
de disection (pine, alggillle cle diusectian, 
scalpel) 
9 Quw feriervous 
# Examine le cerveaur du mouton et 
mont ses parties principales. 
# Fals une coupe longitudinale entre 
les deux hêmisphêres en ufilisant le 
مہ دم‎ 5 Fil B4 ta cnmpainn 
® Remarque la diffrence de couleur 3 'lmérieur et 3 ewtérteur du cerveau 


Al aera prmang house 


eremiêre Partie 


اس سس ا سے 


Fp 1E OL caeesiien de e 
ا‎ 


O Les rus hemiaphiines cer én mex: 
Est un grand corps sphênque. se compose de 
deux parties sêparêes au milieu par une fizzure en 
deux hémispheres reliés par de: fibres nerveutes 
responaables des connections entre eux. La surface 
externe des deux hemusphêres ext nommêe cortex 
ceérêbral de couleur gree. Les hémiphêres cêrêbcaıex s€ 
caractérisent par des circonvolutions et des repli. 


© Den «êle Important des dun hrmlsphêrws : 

® Le contrêle des mouvement volortaıres du Corp 

comme marche x maeol! ıe metre debout et cou 

¢ Receroır les influ nerveun des Organes det se0 

Qet yeux, les orellos, le nez. la langue et la peau) 

el enayer lee rêpones convenablet 3 cet nfl 

® Renerment les centres de la réflexion et la 
memorre 


O le omelets 


Se touve dans la partie poztérieure du cerveau au 
dessous des deux hémrsphères cérébr aux 


® imi ses rûles Important + 

¢ Maintenit Féquilibre du corpe durant e 
moinement 

O e bulbe rachidion 
Exit au dessous du cervelet, Il relie le cerveau 

ã la rmoelle épiniêre «t a pour êle forgantser les 

opératona Involontaires dans le cope comme 

® Organise les battement dU catur 

® Organise le mouvement des organes de | apparel 
fespicatoite Guran La respiration 

® Organa le Mouvement ot les tonctom de | apparel 
digectit 


@ La moelle épiniêre > 

La moelle épinière zend dan un canal ù Iîreérıeur 
des veqÈbres de la colonne vertébcale dans la partie 
dortale de ‘homme. Elle est cylindrıque et il en sort 
d'elle des ners nommés les nerfs rachidiena 


Aastra gring one 


Activité 


@ De quoi est-ce que vous avez besoin 
microscope, lamelle prte d'une coupe 


ansversale de la muelle épiniëve. 
@ Que eriecvous 1 
® Ixamine la lamelle de la moelle pint 


@ Du dessin il ext clair que la moste épniûre 
se cumpese une mative Imerme Cest la 
ımaliêre gris qul paral! sous la lame de HI 
entaurte par la maliêre blanche 


Les rêles de la moelle êpinière : 

@ La ramen des message det 
lire petin di COT vat cor 
avin. 

@ Ryobi ûn scm 1tlones comme 
ree caput de la man sar rewan 
char bpm un cru chau 


IH- Le syslême nerveux périphérique : 
Ce sont les nerfs qui soent elu systême 
nerveux Centril, le cerveau et la moelle 
êpînière, Le tûle de ces nerfs esi de canduire 
les Informations sensitives et les êponses 
molrices entre le systtme nerveux ceniral 
toutes les parties du corps. Du cerveau sortent 
12 pares de nerfs nommés les nerfs eriniens, 
de même de la moelle êpiniêre sortent 3I 
panes de nerfs nammés les nerfs rachidiens. 


Al aera preang house 


Vacte réflexe i 

Quand le carps est exposê š un influent externe comme 
(la humitre, la ertpê lure, Fockear wx. produit une 
auto réponse rapide par le systmé nerveux... nammée 
ace lexe Pourquoi la main est elle retire rapidement en 
touchant brusquement les épines dune plame ou un corps 
Ehaud 1 Pour savoir cela, observe 'actlvihê suivante 


Activité 


® Lorque la fille û touchêé une plant camenant des pines alyuês, elle retite 
rapitlemen! sû main, comment cela 2-i ou Neu 
e» Les tpines ont afiectê Irs terminainms nerveuses des crllulees qul s* trmuvent clans 
les dolgts, alors des influx nerveux ont eu eu. 
@ Ces Inllun heres se samt leans ù aven les hres nerves urmsilives vers 
la moelle qpiniire 
® Des ınllus nerveun se sanl transmis travers des fibres nerveuses motrices dle 
la moelle épınitre vers les muscles fu bras (sans imervention du cerveau, les 
muscles se sonl conitactés, le bras ‘est plié pour ¢ lolyner des épines 
# UZ autres Influx nerveun se sont transmis de la moelle épinitee vers les centres de 
sensation clans le cerveau, ainsi la vrate semation de la douleur a êê realise. 
® Quest ce pur bu conclus 1 
@ Eplpee : ce qui se passe quand tu tutes lusqucmment un coxa chau. 


Exemples sur Pacte rêflexe 5 

@ Le retralt brusque de la main en touchant un corps chau 

@ Le mouvement des paupıtres en approchan un corp exheme di ‘cell 
@ Quel sont les autres exemples que tu cannalesent 1 


8A pron dun 
meh 


CITES 


Fig, (8-11) 5 Den eeemgien uur Face rifleve 


L'Importance du système nerveux et les moyens 
de le protéger : 


De ce qul précêde Il est clair que le système nerveux 
est d'une Importance spéciale car son rêle principal 
est de porter les Influx nerveux d'une région du corps 
vers une autre, İl organise et coordonne toutes les 
opêrations vitales dans le corps. 

De même Il reçolt les Influences externes du milleu 
qul entoure I'homme è travers les organes de sens, 
pour les reconnaître et les expliquer. 
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Les moyens de protéger le 
systême nerveuı 
l@Ne pas abuser des malibres ُ 

stimulant cerme le café ou autres 

car elles ont un efîet sur les périodes 

du somımell, les battements du cacur 

ا د عن م مه et mênenl 3 ‘excitation nerveuse,‏ 


W Ne pas prendre les pilules calmantes 
et stimulames. 


® Ne pas laliguer les organes de sens 
comme sasseoit longtemps devant 
la télévision el ordinaleur 


@ Donner au corps une période de 
repos sulfisante spécialement la 
أ اا م مل‎ 
durée du sommeil pan amel leme devant 


@Evlter les situations 3 fortes 
emotions. 


@ S'dlolgner des sources de pollution 
car eles ont des effets négatifs suf 
le systême nerveux comme les 
endrolts de brults, les fumées qui s€ 
Gegıgenl des puts df échappements 
de voltures, des usines et € autres. 


Pratl e ® SAlaignre flev sour es de 
eem A e 

oar REE n ene a e, EOI ieee 

E ETAR a 


ugmentation de laparesse. perte de la notion du termpe et insormnie. 
کے‎ 


Aran pring tone 


Ollie ûr cem Ore 
@ form ba conentuan u rewn chars 4e le cellule cene 
O Ls len gis @ ewle idan @ln anln 
. mdl a aam ilnen 
OL mel pm 
Olen 
O La derun hêvlughires cêra 


O Citer le concep scientifique de chacune they phrases survantes + 
@ Muto ripome thu corps even le nlluerin ruirones 
@ Uir pari rh lm serve repene drs ac tre rele 
@ URN do wuca du ritma remena 


€ Ur omane qv relia fe corvenı ê la moefie vinîîre o qu ıı responsable clos opérofions 
malonate 


® E UR orpne lore une maitre gine interme en kurme de HH emıourê par une malieve 
Manche 


O Determine Vendrolt dies parties suivantes dann le carpe cle homme + 
@ ir cont 


8 ta moni tviniêre 
E Les rus himagihênea ctrduaus 
€ Le bulb ruben. 


8 
. 
0 
. 
١ 
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€ La moelle opine 

Elacim. 

a anal 

@ Len ua mph ctrdinaus 


O Questrce qul se passe si: 
@ Ors acscolt longtemgs evan wina 
To lol esl expo j unre piqurv fume 4jfine df unee plane: 
€ U mponilon continue 4 Fad pollu por les unten des unines 
@ Ln nq eleme f approche capiidenwn! de anil 


O Dltes poorquai: 
@ anuee o bull cachıthen came le ment. 


Le core sa Inoue ù inutrteu du Cee of la tna epinire Cêsond û avers 
1 colonne ventonale 


f€ II ne aut pa grelre dirs pikules vxrnnitine sare Le dre rit th rule 
€ La tran rapide do la man en touchant bneqement un ern chu. 


econo 


Deuxiame {eçon {4 . 2) 


Unite 4 


lc ovsfême mofcur chez Ihomme 


kesonjecils-‏ ر 


REE 
ا‎ 
e 


en Û i E 
unica | ate va 4 shy < plate 
انو‎ dns |e aie a E f 2 aE rê 


أ 


Conanre ke mugen de 
sg senter mare 


ds qil geî cractlrisart 
Petre vare da la meli 
La eat «5t ca aS 
cwactanistipuas de n vie SAez 
hen E | aile U se diplacer den 
abt û a Era pant la Hanifica 


a inerte 


Jun pret out zar 4li 

d'un domnage. la matvenerit 

hez f hasas 3 ett 

pe 14 partinipatian أ‎ 

at ligands 

gparelis < des 

args 5ار‎ 

pee‏ ا ميتم 

af apparel! martes 
مو‎ € 

Caer done le sys hl 

اکل مم 


ga 


Al aera prmang house 


De la fonctîon des muscles et des os ensemble, ton 
corps se déplace, cependant le systême moteur se 
compose cle 2 appareils principaux qui sont 
® te squclene 
® Uappareil musculaire 


La composition dui sysilme moleur chez homme 


Le squelette 

@ e sqvelerle du corps de 
homme se compose du 
@ Squelene axial 
e Squrlee ptriphérique 


Le squelette axial : 

@ Le squelotte axial se 
compose de trols parties 
qul sont 
e¢lecrine. 

ê La coloane vertêbrale. 
# La cage thoracique. 

© marque les parties dam 

la faye (4-14, 


# Le cane; esl une holê osêuse CONRAN lS Fy yiy reqe 
cavilês dies yeux, u nez, les oreilles et de la bouche Flt T4N Ie wqurlene: 
Son rûle est de protéger le cerveau. ks kiss 

@ La colonne verttlarale : Ele se compos de 41 ventbres, 
sépartes par des cartilages qut errpêchen le hrottement 
de une contre I autre hurant le mouvememl Le rûle dle 
la colonne vertébrale ext de permettre au corps de se 
plier dans les diliêrentes directors. En plus elle protie 
la moelle épinlêre qul se rouve 4 intneur 

** La cage lhoracique : Elle se compose de 12 palres de 
cites. Les dix premiêres paires sont en contac en avant 
avec Ios du sternum, Le rûle de la cage thocaciqu est 
de prolget les poumons le carur et «f aider clans les 
opérations de inspiration et de expiration 


Aaelranl gring hone 


Ne Le spoelette pêriphêrique : 
arant br © Le squelette périphérique se compose des 0s des deux 
membres supêteurs ef des deux membres Imêrieurs. 


@ esos des devs membres supérieurs: Ils soon reli 


ain os de pul 
# Uhumênıs — les deus os de ‘avant ras - le 
mu ape. 
Hike RIT lesen des deur Le tûle des deus membres supéleurs est dle 
پا‎ mange de boire, d'écrire et de tenir les objets 
.@ laos den deus membres talérieurs: Ils samt rol 
ak os du hest 
na ® Le frmur - les os de la jambe - lê métatarse, 


® Le rîle des deux membres injêrieurs est de marçhet, 
dle ceurit, he se tenir cleboul, he s'asşeotr el dle parte 
ڪڪ‎ le reste des partins clu carps, 
Les arficulatioms et leut rûle «lane le mouvement + 
® Ece que U'hormme pet se déplacer sl ses os sonl 
Hl (=H) i len on den dans sauces ensemble loul / non 
ns ® Les endrolts oû les os se rencontrent sant nammês les 


arlculations du corps qul permettent le mouvement 
entre les ox 


® Le articulalhons se trouvent sous torme de trols peres : 
@ tes artleulalions fixes + ce sont ules qui lle lez o 
u crane, eles ne permenen pas aucun mouvement 
@ 1es ariiculatlonms 3 mouvement limités : c+ vont 
celles qui penmeten le mouvement dans une seule 
جب‎ Jthrec turn comme F articulation hu geenou et T articulation 
ames dı coude. 
2 O Les articulalioms ã mouvements étendus : ce vont 
mm celles qui permeen le mouvement dlans toutes lex 
directions cume! irticulaton le! épaule, Farticulaon 
dı carpet Faticulaton tle la jamie wt articailationn chi 
ure. 


س 


al erze pmmeng house 


Activité 


Observe te mouvement des 
parties du corps de ce joaeur 
el daermine : 


® Legere de'ariiculalion 


#Son rûle dans la façon 
Felleenur le mouvement 
spécialement dans les 
endrolts indiquês par les 


f AI 1m e 
ire 


Rûle des muscles pour eflectuer le mouvement : 

Notre apparell musculaire est comsidéré comme le 
moteur de notre corps, ce sonl les muscles qul procluisent 
ln force mécanique #1 le mouvement thu eotps. Le 
mouvement es! penêrê ù cause du pouvoir des cellules 
musculaires de se cantracter e de se later. Les muscles 
se caractêrîsent pat leur mouvement clair. 

Les muscles sanl munis de longs ligaments $ chaque 
extrémité pour les relier aux os. Ces ligaments sant 
nomınés les tendons. 

Tu peux bouger volontairement tes muscles camme 
Ceux des membres, le Ironc, le visage et les parois du 
ventre, lls sont noramés muscles volantaires. 

Il existe un autre genre de muscles qul fonctionnent 
automatiquement e Iu ne peux pas les cnntrûler ou 
savoir leur mouvement comme les muscles du tube 
digeslif, des vaisseaux sanguins et de la vessie urinaire, 
ils sont nommés muscles involoataires. 


Aaaa pring tone 


Activité 


@ Que leriezaous f 
® Observe les fîgures la et b) lesquels des muscles 


extension! 


¢ Quel est le rûle de articulation duran la flexion 


de ivantbras ou son extension 


¢ Commenl les muscles sont-ils liês aun os 


Ren 


Al aera prang house 


Comment prottger l'appareil moteur 

€ II laul sengager pour vaccine les enlants selon les divectrves 
he minmtêre r la satê of lour deminer les vac cime contre 
la paralysir Infansile dane ley tema prec. 

® Prendlie des aliments sais riches en calcium ed en phaspheve, 
de même la viamne *D* pour vier |'aneinte des malaclirs 
des en comme T'owttomalacie et le rac hiline, 

& Ele les anitııdes qul minan dla fracture au le pliemen 
cure le sait ches endroin Cleves ou tare rs moaruvneols 
voles 

€ Ne pas soulever des ubjets lurch qut dêpassert ton pont 
enir prteget lon appari scpcletlicpue spt Laleeven t4 
Golan vertébrale. 

@ Saueot uf se mete debout dune façon conece. de mme 
prendre la poster corvecan durant tade o la kcr peu e pan 
fang les vertêbres du eu au celles de la calonne verwflxale- 

€ paket le corps aun rayon du soleil è de lermpe ccavenables 
vu son importance clans la ormation de la vtamine «0. 
ms le corps 

@ Ete la alu aula come sael sur un saul 
cênê pour une langue période 


O Me le signe (7) ou (O devant chacuune des expresso suivantes, en torripeant 
celles qui sonl fours : 


Exercices de la leçon 
کک ی ا‎ 
@ Le squelene qu cumprend le crûne. lı colonne versêhrale e la caye thoraciepue 
9) Lovee du sayuelete otueux dane le corps de l'homme 
@ qui le ka mace ave ka a. 
@ Ir squelene qı comorend les deus enemmibres upeneurs mW menus 
1 Ie pant le contact des erêmitts dle den om 
@ Détermine le genre des articulaliam wivantes 
€ U atieulatlan chu pneu 
"u ariculalon da bassin 
€ Uurticulation de Fépaule. 0 
O Le dessin ci conire moire la forme du bras dans deux 
dilérents can + : 


Horî dans les duu con le non des of di dex usches sur le 
dostin 


® Dcriy ce qul e passe aux muscles durant chaque cs (1 , 21 
O Quest ce ipl ve pase i: 
„le mouvement de Varftculation de la jambe est lid 
„i Damtle bras lo muncle anéneur se reldche et le muscle poxitneut 
f once 


O Comment peuv-tu prolêger ton apparel moteur t 


@ ie squelee du membre postirieur se compose de humerus, les os 
de avan bias el les os de la main 1 


48 Le mouvement de | articulation du geno esl ann 1% 
€ Le meunemen de I arculalien de T tpeule est parm les ariculatorm 

3 ١ 
Les ariculalans reliers les os avec lea muscles 1 
$ Les tendons sont le point de contac ene les exirimûês des den os {| 


0 
. 
|. 
. 
1 


Paar 


Exercices de Unité 4 


O Choisir la reponse comvenahle 

. et elourê par une envelope ipridiquee 
O Larone dela crite remene 
O ts onek. 
O Li melle tee 

IF Lace réleea leu dans 
Oo ute nenn 
O Late herhohines cira 
Oumar 

I Uarmicolatlon c'est 
O 1 poi de iren a mirêt de dan ıa 
@ 1r rm te cemaat a ma am tor 
O mecnein 

f CEN melle les os avec les muscles 
Orme 


@ Clter le concept scientifique dle ce qui ult 1 
4 unite de structure prncpale du suitme hemes 
(0 Rete ere les moscles et les os. 


€ Un organe formê dl une mallire interne rise en torme de H emoxaê «f une raliêre 
blanche. 


@ Urn rêponse hu curs enver les dilléremes influences 
I Le qelene pul comprend les membres vuaptreun et les membres nfineurs 


Al aera preang house 


Neuoicaucciuuocciuccociccannnii 


O bétermine enrnll des parties uulvamirs damm le corps de homme + 
€ Le lhe rachidin 


@ ne maliire ise en torme do 
Olean 
@ te bube ven 
O Citer importance de ce qul suil 
@lm mans 
Ble anwim 
@ Latico 
ra hemle ccna 
€ sr oon 
O Dites pourquoi 1 
E Le mat Fpl e ka mal en nathan baeaprrmnern pone tune plane 
@ Lea urelan puan un vûle anpotant dana bw mised de | emen 
€1 anem hı bulb ractudien cau la meet 


asena ~—- 


f 

0 Exercices généraux sur la premiére partié 

0 

® -Chokir la riponmse carrecte > 

F  OSile poids dun corps sur la surface de la lune est 10 kg, alors son poids sur la 

# surlacedelatere sera 

ioe Worms 

. ig û rowne 

* O ramiles instruments pour mesurer le polds + 

Gegane ê Lo belao en platen 

& lonowmon. J La bolanatê rewane 

® Ole polls Hin corps de mame 200g sur la surace de la terre esl environ êgale û : 

. 8 mom F20 ume 

€ 00 newn sao nm, 

® Olle nemon esl environ fal au pols dun corp de manne 
iv 7 

. e ow a ow 

"Olo mae tun demi lire desu mt gole s+ 

. iw 0 ow 

° e mw. 4 mw 

انت سنت و 

O Si le poids d'une persone û une haute de lu sur TET Ter eT Cpa 

newton, lequel de ec qui suit peut être le ponds de lı personne sur la surface dee 
laneme 

€ hn qur 0 reams Wome qr newtım 

€ gole i 0na J) dune pone corrects 

"  @llcuelde ce qul uit conduit rapidement la chaleur 

#1 akmnam Kul 

lac vem 

O Parmi matiêres maak coothctrices de la chaleur : 

. ê leer Tahminkm Û Lo rale wt le vm 

€ le vere wt le lk 

. 


ا 


O le prircipe de la foecGon di hermomiere mt hase ser : 

@ Lr changement hu sahne des goa rec le angen te la semper 

0 Le slung hu value dr lepek avs lı hanger the la ermge alu 

€ Le lunge to manen dow jas auc be changement de la tremgê aire 

@ Le camer Ue Lı ma es bugs vars le charger de la emçecanan 
(O 1c hermometre medical difiere du thermomttre centigrade dans : 

@ Le pore o rmatine qiî u unune dione Wam 

6 1a presence un duanglemens ham le he capital 

(E U gerre der la maline dard I es thet 

@ Level o Route qol u raw 3 Picelrlnr si stire pat le changer de LA 
O Tout ce qul uu ev parmi le proprietê du merrcure comme le lixnide du hermamtire 

ا 

@ irs concen lo habe 

® Une maniere de dikananon rtguliere 

@ Dorme une Deve pour meru la wrprenne 


@ Ne wa clk oon corre an pentes he ne calle 
© lequel des gaz vuivants se trouvent en grand pourcenlape dame Falr | 
@ 10 honmgtne © lene 
€ Ue iors e nune Lo ropa ent. 


O 1 ony yine we irre dana Femrclepye aimanghdrkpae 1 Fal gazes sean kerme 
ê melis e rti : 


@o “o 
eo ao, 

O iı opératioes de la respiration et de a combunlan canomement le gaz 
@ Le dioygtin Le nimone. 
@ Lug @ La oxyde de carbone 

Or peroryde dhydrogene se decompene en presence du dionyde de manganese en 
@ Ofte a roi @ ogee e 
€ dingtre mou f vdngtre n muni 


گگkگhkگkAkگk‏ ا 


Of mettant un ruban de magnêsium enflammê dams une êpruuvette contenant le 
milrogtue puk on ajoute un peu eau, iJ se dêgage le gat 


@ Linavgtne 8 enw: 
@ Umre @ nome 

O \cqucl de ce qui sult on peut Fobtenir en ajoutan acide chlorhydrique lilt û la 
poodre de carbonate de calcium 
rare @ mme 
@ Uracgene @ lemony ke atone 

O Tout ce qui sult est parml kes constlluants du cervenu saul + 
am @ lerr 
@ o he «cm Ua reeede aioe 

© Lecpel de ce qu ut ect rmpomahle &e garter Fêquilibhre du curs t 
® be sachin 8 In hemaghems chun 
@ emele pone € cme 

O Ur ule rachidien eut respamnahle de 
@ camels o manena lair Caurtr Fequillhe û cms 
€ کا س ما صمو‎ @ me 

@ Lope de ce qu uit nl parm bev artlculaltorn û mouvement hemt 

@ rua 
DE 
Len questlons de rêcils 

@ n morceau de roche ce place u Fun es plammaun f unm balance ot la som des 
uan des jack gilar sus Û are plans pour u bes rus wert wn quilt nt 
egale» 0y 
© tpmdre » ce qai ut | 


@ Quelle es la mee u morunao de reta tat quelle mm le dvwellon tlw Tule 
el masse aw cê morc 1 

O Quel e le pol 
pouth sur cr merce 


Quel es elie hı hangers dhe la place sus Catan de ê masse et le pails 
e morceau de roche 7 


urna de sche F et opal ext la linc de I ellet (hu 


سے ی سے سے ی ی سے ی 


ج 


ا ا ت 
O Citer le rûle de ce qul suit:‏ 
te coe.‏ @ 
cge heci‏ € 


Lai 
O opliqoer ce qui nit 


€ Lo resene ies rage kana e r capillam au shen dha mewcan 
Ihcmomeun vechcal 
@ 1s monensin 


leat bed pena emin a myrtle the 


_ 

@ La couche Gorane s une grande trportance clam ba ve dew rra nur ba uurtoe de la 
e 

@ La mere un allen r IN hmmm agra apem ean chaillagr û npr 

€ 1 eo hrm un rûsi lame mn: 
am 


gane pee ba ere oe r abire o ems ht 


. 
. 

. 

. 

. 

. 

' 

. 

. 

' 

' 

. 

, 

1¢ agire n poe reps ta fark bs ir o n vete ' 
O piquer ce qui ul: . 
O U hierce di ingi dı at . 
€ Le uan du nyt i abane ayaate Cotman Gans | enver . 
irs ۰ 
on we n itin dı magn mûmê dın a ayran ip de Harte o 
cnn . 
. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

1 


@ 1 ıbvence de aveutnon dı xqniene 
@ Oana Turicaton u genes dniemt cas ateskatne 3 nents end 
O ecgoutien cumini ai o 
€ Duet de prem ims allêres sien lrant 

O trpliquer comment obtenir : 
O Lemenite & Fhê amonghien 
11a cata dı cabanas dı cilan 
€ le tones wr calor O yena rugere 


کا ا س ا س ت ت 


Aatranl pring rone 


Test indicatif sur la premiére partié, 


Test (1) 
O Compléter lev phrases suivantes 
@ Cappel upc de Thames ur cume de 
Luni de menu tle ba mae ee untiê rhe mesure hu pouth 
ك‎ 
€ le hemmewe set ilê px mesure la rempêıımuse de onu. 


ihe ee af ne bone maren 
O Niels le signe U) ou (XK) devant chacune des espresiam uuu amnles, en cerrigwan! 
celles qui sant kaumses 


1 La elle pine mame en cetera rrp natn 
de lû sensation et hı meuvement 2 


% La mase efi le mortant de Fafnacfon de la erer lew {| 

e 1e alim ew unlinê pau Labrie le iuemeemı de 

Fanmpoule derin C١ 

@ Lo halen se ramet u cota old ven le corp chand i 4 
1O Cer le rûle die cr qul wit 

@ Ln cally mmmy on verllrn e la che verndlrale 

O aah 

€ Ue mercune dans le hermomitre matical 

@ e plastipr harm la tal aon dks man hen des arms dı cave 


messsseevnsenesnecnnnnnnsnsannoens 


Al setae prmang house 


۰ 
. 

O Dit pourquoi! 
@ Li cage Ronican lo nu û e poor . 

6 La iw de Faliraki dhe lû keme rt tiers û cvlle der la lem. ۰ 

۰ 

€@ Lungoul ee incandacene conan e gar yon 

O Qat cı qul ve powe ۰ 
$i lovs les os du corps fle | homme sanl sans arfiçulafions: ۰ 

O Si Ni mom Input ta maln e ee ali chat. م‎ 

' 

€ oo vine lea actly hi a 4 
O Cum le concept seientifepee : . 
. 


® Un apparel resonable he Torgerson ot de ba < oordnattan emuvw bon apore! 
ilu van de Torre 


8 U apat utile pont menue ba mane de alet 
€ Drs muliates aut penmamtont fe pamnage die a chaleu 
@ 1 mune rqmlile n a mm lla Au arpa 


€ Dn liera rol peme le pinnae de Falck n 


O Citer quclques prêcauttons en traitant avec 'tlectricitê. 


Socios ocsuins 


Aaetraal pring one 


سے 


Test (2) 
O Chir la ripomne corre + 

O Tol ce qu sall est parmi les cormtltuzets dı vrıtêeme neren central aul + 
@ Les neh rachidem 6 n hemy ctrl 
@ 1a mole me @ te buhe acuten 

O Sile pith dun corn wu la terme mi 6 crwrtenm, von pold wur la vurlace de la lure 
e نس‎ 
e om 


O ot ce qul wilt est parmi len mallêres bonnes corducirices de la chaleur saul : 


ir ke Talenemum @. roo e 
@ ea ek € Uden ele cun 
O 1 gor ulilist avec Facttylêne pour souder les mêtaus est le ar : 
@osomgne 
@ 1 moyne 


O in mettant un rulaan de magpeslum enflamme dam une eprouvelte comlenant clu 
anyile de carbone, Ii ve laerme vur les paris dle Fêpreuvette Ftltament + 


@ Lo roptam 8 cnn 
@ uu tona @ tang 
xplquer ce qu uit : 


van dı 


. 1a rtaeece un rale kırm lo ûe «apillaine anı amune du 
ة‎ enema mech al 

@ (Fle merce donne une esira &tnndhue peur meuutw! la tewmpêralurm: 

® lr dovypine etî ramanê par deplaorment daa ven ho ban dlanms 'êprouvene 
dunn sa frepataten au lalxwakwe 

® ie irogine eet ulJlluê dans les awitonnenmens hes Kqpuldet espns 4 

. Fexgloson 

® Îî rene det noummines caine ad hygpêniques ches mm calcium e 

8 hinghur 


Al aera prmeng house 


° 
f Quest ce qui se passe dams hes eas suivant + 
سوست نه سا‎ 
O atekason th tts ham mnt a shans 3 mne emt 


6 Cer un sedl rhle de ce qul at: 
@ vias 
O 1r mame sewm: 


° 
® bpliquer comanent oblenir chacun de ce qui sult : 
Os gna e tt 
O 1 And 8i cme & lû poke rst aw 
8 cher Pmgortance de e qul uit 
One 
Ona 


O Corriger les phrases suivantes 


Le culwne en parmi es tralia prî ne preteen le pasar dr la chalet 


® 1es atlculallom du cine sort parm les artic ulatens > mmanenwets brmdlês 
€ Le pode fun carps sur une plarêt fimınue quand la resm de la plane augment 


€ 1¢ diroye ne balûle pas et walle pat > la umlutan 


@ 1o dosye le carbons rte ms La abc alton die la ponstlrw 3 


Socios azovunuuusucnscininun 


سے 


. Test (3) 

. 

© @ CNokira ripome correc 

O sile poids um corps est 20 newton, von mase gale + 
Em € ke 
Bk oon 

° @rurmidesunitts de mase; 

% Rooms @ ne 
rmn O mmm 
° Olu depatet la fin de hêrnomêite médical el | 

r 1 we Bir ue 
. Ern 1 we. Ora uc. 
ie doute de carbone entre dans IÎndurtrie de: 
aw 8 el dr a anon 
۰ @ arnt € lepan 

°. ا چ ج ت‎ e pa e e n 
f Buje € e meu 
@ o remane om 

. 

"oe 

#  @ Espllguer crment abienir chacun de ce qul sult : 

8 Girane 

8 Olina 

ff Ceri concept scienlibque: 

O o rarer veiet per Gitme ly poi tli ue 

8 @lrprgimeteemon irl parame 

BF Omid cope u hato iam 

. 

. 

0 

1 
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O Corriger len phrases wlan 
#@ Le polês est une valî cartante qui ne change pas urt le changement de 
Tare 
#6 alcool e le liquide uslist dane le thermomdre mêdical 
اش ہا سم اسا ت مسا ریت اع‎ 


@ I ve arme un prtkciptê alt kon du passage lu dlionydhe de carbone dann ‘rau de 
am 


@ Ue gere coi nile nur crime les unk ereben 


° 

1 QUest ce qul se passe dans les cas suivants : 
O ina eo murere ilners pas hmrene wra laren ceke mui de la hela 
@ Ur wr meni ras rt penê (Anan ban û at hnde 
O orm ea ene corte wı me 

0 Cher le concep scientiligoe + 
OL marne o manere qoe aterm e cam 
O 1u tente sh carin petoul hı cirma ûe ureeme 
O aun cali pet rere ta rqersna û Fern 


© 
f Ecrisune seule différence entre chacun de ce qul sîl 
O ate ula a eme eth a e arctan a urns man 
enver tie mugen 
O Li moe dle poi 


Test (4) 
„ O Compltter les phrases suivantes : 
® Lunînd de mesure de la masse est ct Furinê de mesure di pod est 
€ miles eremgles dn mabim bana candor a ba culet wt 
€ La piahtios Ju hemmitre médical cmenat de ‘CA IC 
@ 1w doxygêne wml pecdult duane Topên el le donde du cafhone 


produ durant 1 peratton de 
€ Le nine din rerh hrs hurme eu 
OF Le pele atal cher homme etl kormmê de 
© Choalr la rêpanse currecte i 
@ La cane horsaaye cher homme es forme de de ches 
Opin 
opm 
® Lu partie responsable o mame Fequlibse Gu corps cher homme c'est 


O us deus ih O erek 
O lviuibe cides Ome ipinh 


E Ue at lils pour rmpls certanan larmes cont 
Oe dayme Oru 
nere 


Ole lomd de catnne O famaet 


8 Le poids des corps esi menê par lı balance 
Oi nen O 

un plenum O cue qul riche 

le mêtal lw plan prvifêrtê kars la conchuction de la chaleur cient 


Soevciuuunoceovuuiensuoncsiuoin in 


© Cer le concept scienlifique : 
® 1a quant de matêre comenue cians un corps 


@ Om armen ull pou mese ls amen 
€ UN yor ilê pur wind les meena 

@ Un gaz lomê do 3 atoımes fonyghne. 

€ Ur peri sha yeme rena rengamadhle des a on refirnrn 
@ Leo ern ale mune des oo cu remetten le mursel 


O Dies pourquoi 


I La Imer ent ajoute lı pile 


$9 Lattin du bulbe rochefen cane la mort 


ق 


Test (5) 
O Compltter les phrases uuivantes 
8 rm ls emplea des mallêea maunalhzs conduxtrlcen de la halet 
@ Ir rt den ventlres e la aluenme verda wea 
le emin de nah rehim en cle rorebr des veh inin tul 
@ e polet des urailes Be cutie son lul tpets en ت‎ 
€ 1a mawe vd merme en dinan la balance ıe pda ra memure en nisan 
le bulanor 
IF Oo prtpate lu Monygere em ilan cect en prte de 
© Cholslr la rêyane carrecie 


1e poz qil rouble Fama tle haus el le got 
Onye Orn 
Oras Otome 
8 Lr wirneqirw etre dam | imkane 
Oe rca nehe O n mut 
O ea mame اعت مداع داه‎ 
f€ $i ton paid wur ba rte ew HOO newton a+ 


too paid su la lune sets 


hue urchiten  @ u amelie tide 
Orme O ten mgt 
@ Porm bs esemyles &s anit lattes è mouvemen êre F adiculalion 
Ogres Orie 
Oke Oe i ke 
f Le pernyde Fhctogene est ullind ans la preparaton i gaz 
Ome 


O nvte de atu 


ا 


Socliuosuusoneuunauuiucnscininun 


O Cite le concep scientifque : 
€ la rce df atrscıloe del tere su be cops 


€ Una Rome uiîinie pea dicoupet e soul le inn 
U far IE px bbviqar ireemreta 
O Lain î conta preg ni e cei bi iri 
Dre igure qo hed bı mınê xa ta 
€ Cu qul sipare ley vetê de bu colon entrar al prnêge cunt ê 
ری یا‎ 
O Compare enire ce qul sult 
1 ranê erie po 
#@ 1e Remora cevigate oii hrrmcot mêkcal 


€ Ie irre erv cera tt le yovine nerve rtp 


¬ 


Modêèle de réponses du 4*™ test 


م 


smpletee les phraxes suivantes 


le bibyama, mewn 


lr vre 


lair La repene currecte 


namic 


O Dies pourquoi : (Répanle tnkanême! 


4 aetvaet pren house 


¬ ج 


Modêèle de réponses du 5*™ test 


O Compldter les phrases uuivantes 
مار ا جا ا‎ 


© 11 venibrm 


wu 1 


€ ^ dux pluemn resort 


@\ Le puunayde J'hdungae le dhanyde de mangers 


Jepun correrte 


f eu carling 


O Comparer entre ce qui walt : (Réponls takamême! 


Aaetvanl pring one 


Modêèle indicatiî des élapes qui 
permettent ã I'élève de réfléchîr sur la 
question pour arriver è la solution 


Le ples un corps dle mame OO uur 1» urace dle la erre esl 


IN 10 rewtm 
€ 200 newm 


4 1000 newton 


Hapes pour que Feleve rêféchise sur cetle question pour about 2 ta reponse 
f” U ‘dlêve ıe rappıelle que io poich dı corps sur la surface ûe La terre dêpenel cle sa 


0 I eci ba relalon soane 


Pole ew newt = la mawe en by « 10 


€ Il ranstneme 1a mase on byt en divisanr OO, sur 1000 pour chuenir la masse 
tha crn en hg +0.2 


dame La relatton precedent canım ult 


Le palê e ewin = 02 « 10 = 2 newm 


% UH chu la rtponse : ul 1 newton 


Exercise (1) 


Premmere qurnan Cumpleter ls phrases uh antes 
O Le syutime nerveux pêrphérique se compose des ers 
O Laene e la cellule nerme s mcure par une emwrlopye 
O 1e enca se compona de “ 


O Ure manne se bone dans lehê le calê ain ne lut 
pas les abuner car elles ont un cllet se... 


Deuslime question Chouit lev rtpanses corectes de ce qu il 


OQ Lû membrane qu emu le cewa mt norma 


DES © ¢ a rbonuiom terminals 
O hrm len acı reflenes 
O i butememe du car. monger qund on eni la ım 
O la emearre den ran quand on he approche un chet ete: 
© tou cr qu prtctde. 
O 1s cemre e seman 
O n den engines © nee 


' 
. 

. 

. 

۰ 

. 

. 

. 

' Oui O carr min 
. 

: 

: 

: 

: 

. 

' O bbrntiam © omen 
. 

۱ 


naine qursan Camry ee «put ull 
O pods de n mpone quel corps diflire elon len planttrs 


Qn manches des uutenuiles de cumıne sant laberquten em bors ou en plaque 
ands que les ustensiles eva ‘mlmes sont tabnquts en alumınum 


Qir heemomee mde al o ilne pout Tenure a temperate | herme ands 
oil n'est pas utilısê pour meuuner la temptenture es qutdrs 


Qe meru eu ulê dans le mermere mvc al 
On recueille le Baxygtne par êplacement (nau ver le ban 
Ole aphandre utlrne den bengelies d ocygine Gans la plone sous marine 


Ole un u dorygine reste Contant dans Fair aimosphêique malgrê la 
cumommunon une wande pate dar les optratoms de rwpuratan mt de 
combumnon 


Ole drnyde de cathene a une mporance spcıale et tale dame la carinunê de 
lo vie sur la Tene 


OQLc gar nirogtne a ure emporancr dara la wır de harmme 
Cusimeme qurtian Comparw entre ce qr ult 

OL mae et le poi 

Olo hermomene meds 1 le mermameer (rmtugracke 


O1 malives mauvales conducrices de la chaleur et les madires bonnes 
conduc de la chalet 


4 etree pmang house 


O le dorygtne el le dioryde de cartone û polnt de vue les proprittts 
de chacun 


Cinquîame quesilon : DÎles ce qui ue pase dams les cas suivants... 
@ Quand tes genous erwrent en colisuon contre un objet solnde 
O On prend des drogues 
@ O? abuse u hE du cal surtout durant les kun des examen 

Snleme question 
O Quel esi le rûle des muscles damm le mouvement | 
@ Corner proiige appa) moteur dı corps hamain 1 
O Cer 3 cemples de Face reve. 

O Cer 4 moyens pour pronlger apparel motes. 

Sepiltne quruian + Cite le rile de ce qui suit 
O 1 doryde de manganêse dans la préparation du diowygine 
0 Le mercure dans le ihermomiere médical 


O La cellule nerveuse cher homme. 


Aastra grrtng one 


Exercice (2) 


Premiere quevlian: Compléter lev phrase vurvantts 


Oni e metre de la mûsue e... tand que Celil dı pod ei 


O Ls acteurs dont dipend le pols sont ...... 


Oe poids du corps sur la lune est êgale 3... son pok sur la surlace de 
laleme. 


O pods du corps sur la surlace de la terre augmente par f augmentation de 


O Plus la mase de la planête oi ıe roune le corps augment , sa augment 
@t x... a corps augment. 


Ole pol Cet... 


Ola chaleur est une des komen de 


OL emptrature ent un ind atmur pour noun lae uno! 
nimone quel corps 


Oss matires bannes condxcrices de la chaleur sont les matitres qui 
Comme... 


O Ls matlêres maınatses conductrices de la chaleur sont les matitres qul 


O La chaleur est utiliske dans induste et dans la préparaton 


O le principe du toncteanement dı thermormêtte est basê vur le changement 
Bu hquide qulil contient avec le changemens du 


O Pm les peres des hermomtres .....-... 
O r hermomêre centigrade esi utiireê pour mesure 

O Le dioxygine rêsulhe ù des grandes quantinés des durant 

O Le dioxygine de Fair est consommê dans les opérations de & 


@ Le poz qui a un ellet neutre sur les 2 papiers de umes ¢ 
O Parmi les usages du dioxygtne 


O Le dionyde de carbone se digage comme résullat de la combustion des 
IMAURTES <... CORE... 81 de même ÛÎ se dêgage dê <... 
en tres uan 


© Rimi les propridtts du dicncyde de carbone, Il ............ 
O te nirogine reprener & Teveloppe atmosphtriue 

O le nragine et uilist pour tabriques qui ne se roule pas 
Olle riime nene se compe de 2 appareik qo sonl ........... f 


O le cerveau se compose de... 


Aatraal pring one 


Oe qelene axial se compose he 


Deritme question i Metire ( + | devant les phrases pastes el | « 1 devant les 
phrases tunes 


OL mare charge pur le changement de endo dı carp 

O1 bolamce Hectonqpre e dilute pour mesure le pork 

OL cire mi parm les matêree mauvana candhxinkces de la chalet 

OX alumna condu la chaleus lus raprdement que ke cune 

Oc merce mi mauvais conducts de la chaleur 

Oc hermamere centigrade eu alinê pout mesures la temperature de ‘homme 
OL diode de carbone rouble eau de chau limpide 

Ole nirogine est rommê azote qui signe le « gaz de la vie «. 

O Los buctnes de nodloutts dans les legumunenen fuer le narogêne de Fat 


Ole bulbe cachidien se trouve sous le cervelet et rele le ceveau û la moelle 
sonerr 


O Du cenveau soe 1O paires de ners criniens. 
OL ariculanon du carpe est parm) les articulations 3 movements tends 
O La moele éprniire ea raponable den acis rtfleres cher homme 


O Lc cenelet est le cenire de cortrêle principal dans ton coca 


Soeur 


Al aera prmarg house 


O1 donyde de carbone est unis dar la tabrncanon des matiêres gaznaes 
Trklerse uesiun Cher le concept sclentifiqur 

OL quanete de mahire que contient un corps 

La lorce d anracton de la verre suf les corps 

O Des matitre qur permet le passage de la chaleur 

O Drs matêres qui ne permetent pas le passage de la chaleur 

O Ln merument utilısê pour mesurer la température 

Oe goz qu rouble eau de chau 

 @ Ln şaz prtpart par la solunon du peronrde d hydrogtne 

O Un gaz renutant de la repıration de hare ef sort pat Fair expirê 

O Un gar lisê pour sack le pêtrole eı certaines matiêres ınflammables 

O Lunt de nucture dı syubne nerve 

O Une boiir canane qui renierme le cervems 


O Une parte du ême nerves responsable de rancmee les menage 
nerveus des difléremes parties du corps au CERA @ wc versa 


J Se compose de 33 vette cene 


O Genres de manc les qul koncttonner uaomatiquement r hu ne pen ous les 


Un poupe Hariculatons qui permenent le mouvement dans une seule 
umcnen 


O Orn ong igumend qu se uve dam les uncles pour les elie aux os 


Quattieme spuesirn Corrie ln phan uivanirs 
O ariculation de 'épaule parm les aniculatons fines 
OL canilagen lent ls muncles aun o 
Oc nombre des neh crinem est BI paires 
O La moelle epunutre organne les hanemens du corut 


Oc cenelet se trout dans la partie postneure hı cerveau au destt Jes deus 
Nimisphêres cérfbraun. 


O U none dr la cellule evane o emwelapot dune couche gtlatineune 


@ Linterconnenion nerveuse se lome du contact entre les axones des cellules 
nenenes 


Ole nirogtne ei solıble dans eau 
Or horygene et line dans la rttngaton 
O Ls molecule de ozone ent omic de 4 tomes f onygtne 


Ola graduation du hermomine médical commence de JC jusqu'd 45C 
Chaque degê a divit en 10 panies 


Adee prong house 


@ Les mêtaun difiérents ransmetent la chaleur df une façon êgale 


@La masse dun corps sur la surlace de la terme est lg. Alors sa masse sur la 
uurtace de la lune sera kg 


O Le ire eau équiaut 100 
O Le Irqurde uilisê dan le hermomitre mêdcal est ‘alcool 

Cinqultme quention | Chol les rtponurn carvecirs de ce qui sall 
O La matere gize de la moelle épunitre est en forme de la lere 


©» ©" ol 
O Les axculatons qui permenent le mouvement dans une seule direcon sont 
lesan culations 


Otns O ronemes link ©3 nonemens ends 
O Las endroits oû se renconirent les ot son nommés 

O nom © aiculutom O Numi 

O Le corps cellulaire de la celhule nerveuse se compote de 


Aastra pring hone 


O quel des mêtaux suivants condutî rapidement la chaleut 


O imum Osean Oc 


O Lı planête dans lequel le poids ûu corps ext 6 fois celui ur la lune ext la plante 


Onn O © rom 
اھ و ر م ارا‎ 
© DÛ O0 


O e poleh un corms sur la surlice de la emre ent 6 newm alors ton polls ut 
U uurlace de la kone era 


Om ستا0 تاق‎ 
O Le systême nerveux central se compose de 
Ons Sint Oop 


O le responsable de transmetre les messages nerveux des difldrenies parties du 
corps very le cervenu el vice vena C'est 


© \ecenele © lı colonne vertbrale © la moelle épinitre 


O le paz préparê en utilisant la poudre de carbonate de calcium &t I'acide 
Mlorhydrique dile 


© le donygine O rangi O donde crbone 


Alacra prong house 


@ Quand air pint passe sr eau de chun lmptde, elle se rouble lormant 
une manire normde 


© le carbonate de caloum © Tosyde de calcium 
© Pytkonyde de calûum 
© Dec malibres mauvaises conducrices de la chaleur 
O te cie 0 « © ki 
© Un gaz qul entre dans la composition de la poutkie ã canon 
© le domgine © le donde decabone © le nivogtne 
O Le dioxygine reprêsente un taux de . ... % de Tenveloppe atmosphérique. 
On.» DE bE 
Sistême qurstian ` Clie la cae scientifique de ce qui suit 


O 1e poids du corp sur la surlace de la terre eal plus grand que cell sur la 
surface de la hune 


© Les objets tombent toujours dans la direction de la terre 


O Lc unensiles de cuisine sont fabnquts en aluminium tandis que les manches 
sont fbriqutes en bois ou en plastique 


O O prifire le mercure dans la fabrication des hermomdtres. 


© On doit metre la balance d deus platxaux horizontalement sur une surtace 


Le ill de la balance a resort sîêtend very le bas en suspendant un corps. 


OL poids un carp sur la surlace de la terre dilîhre que cell sûr une autre 
plane 


Ole poids dune personne dans une montgoliêre diifere que celuı sur la erte. 
O Le plantique diffêre du culvte dans sa conduction de la chaleur 
Le cure conduit la chaleur plus rapıdemem que t aluminium. 


OU @ranglemen se trouve au dessus du résenvolt du mercure dans le 
Memomere mecal 


Oe tau u dioxygêne est conan dans I enwloppe atmosphérique. 


Le Monyde de mangane ne change pas en quantê e en proprêtê durant 
la prtparation du dioxygtne 


Oe dioxygine ne change pas la couleur des deux papiers de tournesol rouge 
etbleue 


@ Lazone est un gaz important dans la nature. 

O La quantitê du dioxyde de carbone a augment dams les dermibres annex 
(@ L'eau de chaun se trouble en faisant passer le dionyde de carbone. 
Ole donyde de carbone ect utilisé pour ende les incendie: 

Ola levure ent ajoutte bla pite. 

Ole dictyde de carbone a une mporance dann la nature. 


O Une odour se Hgage comme rêsultat de la combustion u magpêsium dans 
le nwogtne. 


Al aenrao prmeng house 


Otc nirogine est nomnt azote 


O Recemment le nıtrogêne esi utılisê pour gonlle les pneus des avons et cles 
ns 


w0 
OI ne aun pas prrndre les pilules calmames et stumulantes 

@ Le cervelet û un rile important duran le mouvement du Corps 
O amene du bulbe cachndien cause la mon 


rapide de la maın quand on est pıqvê par une 4pingle ou en tonuchant 
un corps chaud, 


na 


O \mponance de manger dex aliments aim riches en calcium 


@ On ne peut pas contrdler les muscles du tube digel, les varsseaux sanguin 
ıe la vee urınaire 


Ole squelete ptriphérique est important pour la vie de Thomme 


OL apporel musculaire est conudêrê comme le moteur princpal de nove 
coms 


Olea carilages se Irounent entre les vernthves de la colonne ventbrale. 
O La prem du cera 3 Fintirieut du crine 
Ola reduction des surtaces veren est nunilale pout I'enwronnement 


@ On utilise dex bouteilles en oxygtne dans alpintsme. 


Aaetvanl grrtng one 


® Sepilime qurestien ; Citer le rûle de ce qul sult 
O Latraciion temene 

O1 memomem 

O La balance û deux plateaux 

O La balance û reson 

O Les manches en plastique dans les usienviles de cutine 
O Le dioryde de carbone dans la nature 

@ Lc dioxygêne dans la nature 

O Lc niirogtne dans la nature 

Oe cene. 

O Len deus heminphêres ctrtbeaux 

Oe cervelet. 

O Le bulbe achidien 

O La more apinare. 

Ole cine. 

O La colonne venebrale 

O La cage homage 

O Les cartilages 


4l etal prınang house 


O Les tendons. 


O Les aniculnon 

O cs arborisations terminales dans la cellule nerveuse. 
Hullieme question ` Comparer entre ce qui all 

O La masse etle poids 

O La balance û deux plateaux e la balance 3 resort 

@ 1c hermomitre mddical et le thermomire centigrade. 


O Ls matires bonnes conductrices de la chaleur et les matilves mauvalses 
conducınces de la chaleur 


O Le syatême nerveux central et le sysême nerveux pêrtphêrique 


O Le qelene axial e1 le qelene ptnphtrique 
Neuvlême qurstlon : Cer un sul nage de ce qut sul 

O Les matiêres bonnes conducırices de la chaleur. 

O Ls matlêres mauvaises conductrices de la chaleur 

O Las papien de oumesol. 

O La flamme oxyacteylénique. 

O Lea de dax. 


O Le dionyde de manganise dans la préparation du dioxygine. 


Aastra gring one 


@ 1: donyde de carbone dans la vie quctlthenne 


O Le nirogine dans la vie quotidienne 


Divltme quelli : Demir «e qui uit 
OL mae 
Olcpok 
O la chalet 
O Lı empire 
© Lon muiîres bones conducsics de la dala: 
O Ls matitres mauvaes conducwice de la chaleur 
Onsitme question : Ciler une seule activhê de ce qui sul 
O Comme mesurer le poi 
O La dillêrence entre les matitves dans leur canducton de la chaleur 
O Cormınent preparer le dionygtne au laboraaoire 
O Comment prêparer le narogêne au laboratoure. 
O Commen préparer le dicınyde de carbone au labocatoure. 
Douritme question : Ciler les proprittês de ce qui suit 
0 1e diorygine 


Al ena peng house 


O < doxyde de carbone. 
O Le nirogene 
teririemw quntloe 


Qu allndsle dt arriver dan les cn uuivanh 


O La masse dun il de nerioyage avan et aprts son chaullage 
O Lı diminution de la quantitê du diaxyde de carbone dans la nature 
O Lo dimınunon de la quate du dionygtne tans la nature 

O La dimınunon de la quantnê du nirogêre dam la nature 

O 1 riya pan datraction terrestre 

O On abuse de prendre des mattêres stmulantes 


O Sauter des endroits levés 


Aastra gring ome 


Qunte êr qomntiun | Bolle de la calan (I ce qur convient mre la colane 1M) ® 


® 
I= Uanê de mesure du poids. 
2- Unê de mesure de la température. 
3 Unf de meuure de la mae des Corps) 
lounts 
4- Unk de menue de la masse des Cops lé 


gx 
$ Unatê de mesure des volumes 


® 

1 Pare les materes mauvases conduct 
ces de la chaleur. 

2- Conduit la chaleur plus rapidement que 
I alumnnam 

3- Un liquide utilisé dans la fabncaton des 
bermomitres. 

4 Un liquide utilisé pour dsinfocter les 
hermometres avan | usage 

$. lila dans la fabncatıoa des engrats 


A aera pmang house 


» 
a Le gamme 


b- Le kilogramme 


¢- Lenewvon 


d- Le degrê Celsius 


« 
a Lecuie 


b> Le plastique 
e: Le merune 


&- Lleol 


Ss“ 


® 
1- Responsable d organiser les opérations 
ınvoloataires 
2. Responsable d'organiser les mouve- 
3- Reponmatie des tes Efex 
- ates rê 
4- Sant au nombre de 31 paires de nerfs 
5- Sont au nombre de 12 paires de nerfs 
6- Se trouve û I'imérieur d'une bolle os- 
seuse nommtée crine 
7- Maintient l'équilibre du corps durunt le 
vement. 
&- Unitê de structure du systême nerveux. 


® 
1- Empêche le frogement 


2- Sont les endroits oû lex os se rencontrent 


3- Longs ligaments qui lient les muscles aux 
os 

4- Se compose de 33 vernêbre. 

5- Se compose de 12 paires de cles. 

6- Permetient le mouvement dans une seule 
direction. 


7- Permetent le mouvement dans toutes les 
directions. 

8- Renferment les cavités des yeux, le nez 
les oreilles, la bouche et protbge lê cer- 


ar 
»- Les nerfs eriniens 


b- Les nerfs rachidiens 


€> Le bulbe rachidien 


' 
0 
0 
5 
0 
0 
0 
' 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
. 
. » 
ı | a> Lacolonne vené- 
۰ brale 
„| > Lacagehonei- 
. que 

„ | Lestendons 
0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 


d- Les articulations 

e- Les cartilages 

f Les articulations 
û mouvements 


Qulariine qumtion 
O Calculer le poids fun coye sr lû suelace de teme quad sa mae et Ok 


O Calculer le pords fun corps a la sertac de la wre quand sa must es Gh pus 
lele son pols uu la lone 


O Calculer le pokdh fun copa quand sa mane eu 100 newton 
O Cer den methodes pour prottge Ce qui sul 
O Le rime revan 


O le sabne note 


SS 5 SESSA COORG So S4 


Al aera peng house 


0 


Test (1) 


Pivenere questun Camgltirr les pheases nanti 


O La force attraction de la lere sur un corps est nommêée a 
augmeme par F augmentaton 


O Orn genes de thermometres a 

0 0 sort des sources du diomyde de 
cartane 

O 1< cene e contrêle principal dans ton corps esl u 


Inauve 3 I imtreur dune bolle sunne nammee 


O Coppa! squrletque cher homme ve compan de " 


Drusleme qutin (iter le cancrpt sc lrmtilupee 
O La quaninê de matêre que contient un corps 
O Les malitres qut permettent le passage de la chaleur 


O Une ato riponse rapide du corps lorrqu/il est expos š une ınfiyence exterme 
Comme la lumitre 


O Unappareil responsable de T organisaton sla coortînanon erwwe les appareils 
du carps de homme 


O La source principale de la préparation û nitrogtne. 


Aaetranl gring ose 


oun purciion 
O Brcopere len phrevea unanirn ape avoir snerigr les tale 
O Lû mae et mesurte pus le newton qul kpoivaut 1000 gr 


O 1ı mocile épınvire e rporsable de regular ner les operahomm mvolontaires dar 
coms 


O 1c perinde de rerogtne se dkcompone en eau e1 narogtne en uence du 
Bonde e mangane 


© Si lû mance din coq sur la surlace de la teme est 6O kg, Calculer son polls a la 
surlace de Lune chant qu La avê sur La bune e crlle de terme 


irene qutin Cummentrs te qut wil 


O On recueille le diorygine par dtplacement f eau ver le bas ducan u prtparation 
au laboratoire 


O 11 ne bout pas prendre les pilules calmamtes sans indication dı mtdecin 
OL lorcr aration de la lone eu irkerner û cele de La terre 
O 1 oxyde de carbone est alet puss Hende les oxcendes 


O Lû cage horaciqe emu le cana a es pou 


Al aera pang house 


Test (2) 


Premlere quesfon : Metre ( + 1 ou | « devant les phraszs suirantes ei 
corrigee les lata 

© 1e le Gesu quad hg 
O La alee se anne dı corps bold ven le corps aul U 
O le nirogine repene 1 dı volume de Teveloppe amophiriqe 1 | 
(le cervelel ei reiponcable de qillbre du Cos dent so movement. Û | 
O La colonne verlbrale ve compose de 11 ventbres cuma ١ 


Deunieme question 


O Ic tre rena e compre r nn agar a 


O Ue oaremert de anxculanon du genou mnt cormtdirt parm les ariculatiomm 
lands que le mouvement de T articulation de la jambe est 
pam es amculanons 

Oe ect ln dan la rtkigtrasion lands que le pat 

eı laê darm la sovdure dea meta 

O La paduion & hemomiey midcal commence de la temptratire 

alse ermine û lı ıemptntre 


O La rawe et erê par. ands qoe le pods e meant 


0 
' 
0 
' 
' 
' 
' 
0 
' 
' 
0 
' 
0 
® Complêter len phrases wivanles par le mol carwenahle 
0 
. 
. 
0 
0 
. 
. 
0 
0 
. 
. 
. 
. 
0 


® okie qaniin ; Camımenier ce gul ult 


O 1 cute est canidtrê parmi les maiêres bonnes condoctrices de lı chaleut 
tandis que lê bors est parmi les mative mauvaryes conducînces de ta chaleur 


O U emeloppe armosphtrique a une grande mportance pout la continunê de la vie 
wr late 


O 1l a commelllê de ne pan abuser de prendre lm malires almani 
O Ls muncles ant un rûle mporeant dans le mouvement dı | homme: 
O Le pox du corps dilfire selon la plane u laquelle ce ouve le corp 
Quatrieme queston (ilr le soncept se vemtilqur 
O Un verurmert tilê pour mesure la temptrature des matte qden 


O Un apparel responmable de organisation cf la coordination enw les apparels 
u corps de Thome! 


O Un organe respamable des aces relenes 


O Le gu omê de J somes Jorygine @ ome une couche dans l'emveloppe 
almospherique. 


O Un inelkcatevr qui nex aide û primer û quel pore un corr ext chau ou rod 


A aera pmmarg house 


1 
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' 
' 
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' 
' 
' 
' 
0 
0 
0 
. 
0 
. 
0 
' 
' 
. 
. 
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في ضوء التوجه الملمى والريوى الذى ارتكز عليه إعداد هذا الكتاب, تم الاستمانة بهذم 
الراجع؛ 

@ Cones I e al COUT Science, Scotl Forman 
© Dixpero M. e al 12008) Science Insight - Exploring Living Things Scot 


Fonman - Akla Wesley 


@ Dipeno Mal OOO Science insight Exploring Maller and Enerky 
Seon forman Addison Wesley 


@ tlne | O ‘2008 Science Explorer - Earth's Changing Surface Prenice 
hall 


@ rertec Match Science arian Educalon 


@ Fadamemals ol Pyvics D Halliday, R Remick. | Walker Rblaher: | 
Wiley, 1993 

# أنشطة إيداعبة في الملوم المرحلة الاإتدائية, المركز الفومى للبحوث التربوية باتماون مع 

هبنة العاون الدولية الابابة (الجايك. 


# كناب المعرقة فى جسم الإنسان, موسوعة سؤال وجواب فى جسم الإسان, مهرجان القراءة: 
الجميع؛ مكبة الأسرة 


# كاب الصوت والشوه؛ سلساة القراءة للجميح,مكنة الأسرةة 
# موسوعة اللاب فى السملومات - و عبد آلياسط الجمل 

# الكتاب الكير عن اففضاء والمکان. وليم أنمورز. 

# الموسوعة الملمية الشاملة ٠‏ مكبة لبان ناشرون ‏ بيروت 
# أماسيات اليزباء 


تیف ن پوش 
# موموعة الملماء والخترعین / إغداد: د إيراعیم بدران ۰ د: محدد فارس. 


Aatraal pring one 


p0) 
* 


لون 
أبيض 
جم + 
۰ جم کو 
١اصفحة‏ 


هاوس 
الأشراف برنتنح هاو 


